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1 Eloszo

A mai didkok digitalis eszk6zok kozott nonek fel. Sokan magabiztosan mozognak a technologia
vilagaban, és gyakran gy tlinik, mintha ,,digitalis bennsziilottek™ lennének. Tanarként azonban
gyakran tapasztaljuk, hogy ez a magabiztossag csupan a felszint érinti. A valodi digitalis kompe-
tencia ennél sokkal tobbet jelent: kreativ problémamegoldast, tudatos kommunikaciot, egytittmii-

kodést, valamint azt, hogy megértjiik a minket koriilvevo technologiak miikddését.

Ugyanilyen fontos, hogy a természettudomanyokat ne csupan tantargyként kezeljiik, hanem €16,
valtozo, a valosaghoz szorosan kapcsolddo tudasteriiletként. Sajnos sok tanulonal azt latjuk, hogy
az érdeklédés e tantargyak irdnt az id6 elérehaladtaval csokken — kiilondsen a kozépiskolaban.
Ennek egyik oka az lehet, hogy a tananyag egyre elvontabba valik, és eltdvolodik a tapasztalati

tanulastol.

En magam ezt a szakadékot probaltam athidalni, amikor a robotikat — elsdsorban a micro:bit esz-
kozt — kezdtem alkalmazni a természettudomany tantargy tanitasa soran. Tapasztalataim szerint a
didkok sokkal aktivabban és motivaltabban vettek részt az 6rdkon — még azok is, akik korabban
nem mutattak kiilonosebb érdeklddést sem a programozés, sem a természettudomanyok irant. A

robotika kézzelfoghatdva tette szamukra az elvont fogalmakat, és a tanulas élménnyé valt.

Ez a kiadvany is ebben a szellemben sziiletett. Alapjat a doktori disszertacidom adja, amelyben hét,
a robotikat a természettudomanyos oktatasba integral6 foglalkozast dolgoztam ki és probaltam ki
a gyakorlatban. A mostani anyag ezt a munkat egésziti ki tovabbi micro:bit-alaptl foglalkozasatle-

tekkel.

Célom nem csupén az volt, hogy érdekes és jatékos foglalkozasterveket kinaljak, hanem az is, hogy
megmutassam: akar olcso eszkozokkel és nem csak informatikatanarok szamara adott a lehet0ség
arra, hogy a tanitas élményszerii, alkot6 és korszerli legyen. Bizom benne, hogy a kiadvanyban
szerepl6 foglalkozasok és a hozza kapcsolddo leirdsok olyan eszkozt adnak a pedagogusok kezébe,
amely segiti 6ket abban, hogy a tudomanyt kozelebb hozzék a didkokhoz — és talan sajat tanari

motivaciojukat is 0j lendiilettel toltsék meg.



Természettudomanyok micro:bittel

2 Felhasznalt eszkozok

2.1 micro:bit v2

1. abra micro:bit v2

(Forras: http.//microbit.inf.elte.hu/2020/1 1/26/microbit-v2-tobbet-jobban-gyorsabban-tovabbra-is-olcson )

B6vebb informaciok a v2-es modellr6l:
e Micro:bit V2 — tobbet, jobban, gyorsabban, tovabbra is olcsén

... — micro:bit botorkalas

e The new micro:bit V2 : Help & Support

O
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2. abra A Kit tartalma
(Forras: KS0361(KS0365) keyestudio 37 in 1 Starter Kit for BBC micro:bit)

A csomag Wiki oldalan bévebb informdaciok és példaprogramok is elérhetok.


http://microbit.inf.elte.hu/2020/11/26/microbit-v2-tobbet-jobban-gyorsabban-tovabbra-is-olcson/
http://microbit.inf.elte.hu/2020/11/26/microbit-v2-tobbet-jobban-gyorsabban-tovabbra-is-olcson/
https://support.microbit.org/support/solutions/articles/19000119052-details-of-micro-bit-v2
https://wiki.keyestudio.com/KS0361(KS0365)_keyestudio_37_in_1_Starter_Kit_for_BBC_micro:bit
https://wiki.keyestudio.com/KS0361(KS0365)_keyestudio_37_in_1_Starter_Kit_for_BBC_micro:bit
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3 Foglalkozasok

A kiadvanyban szereplé minden foglalkozas egységes felépitést kovet, amely segiti az eligazodast
¢s a gyors attekinthetdséget. Minden foglalkozas elején egy 0sszefoglald tablazat talalhatd, amely
megadja a természettudomanyos témat, a szemléltetd modellt, a sziikséges eszkdzoket, valamint
az informatikai alapismereteket. Emellett rogziti azokat a digitalis kultirdhoz kapcsolodo célokat
is, amelyek a tanora soran fejlesztésre keriilnek.

A tablazatot egy rovid bevezetd koveti, amely segit természettudoményi kontextusba helyezni a
foglalkozast, és megmutatja, hogyan kapcsolddik az adott témakor a tantervi tartalmakhoz. Ahol
sziikséges ott pedig kapcsolasi rajz! is talalhato.

Ezt koveti a konkrét megvalositasi leiras, amely 1épésrdl 1épésre bemutatja az eszk6zok dsszeal-
litdsat és a micro:bit programozasat. A leirasokat ugy keriiltek 6sszeallitasra, hogy azok informa-
tika/digitalis kultira végzettséggel nem rendelkezo pedagogusok szamara is kovethetoek le-
gyenek. A kodokat és az épitési 1épéseket kozérthetd magyarazat kiséri, igy a foglalkozasok biz-
tonsaggal beilleszthetdk a tanitdsi gyakorlatba, akar tandran, akar szakkori keretek kozott. A fel-
hasznalt kédblokkok a szerkesztdvel szinazonosan keriiltek jeldlésre. A foglalkozasok végén talal-
hat6 egy 0sszegz6 fogalomtar az informatikai fogalmakhoz, amelyekrél szo esik az adott foglalko-

zason.

A foglalkozasokhoz a példakodok letolthetok az alabbi linken: gaalben/termtud microbit

A foglalkozasok eldtt ajanlott Dr. Abonyi-Toth Andor Programozzunk micro:biteket! szak-

kori segédanyaganak megtekintése, ahol részletes leirast kapunk az eszkoz és a kezelofeliilet
felépitésérol, valamint az eszkoz altalanos programozasarol. Szintén elérhetdk tovabbi segéd-

anyagok a micro:bit botorkalis? weboldalon.

A foglalkozasok koziil az utolso ketté halado szintiinek tekinthet6, mivel megvaldsitasuk nem
blokkos, hanem széveges programozasi kornyezetben, a Python nyelv hasznalataval torténik,
és tobb — a kezdo szintii oktatasban nem jellemz6 — kiils6 konyvtar integralasat is megkove-

teli.

U A képek sajat szerkesztéstiek, a felhasznalt alapképek forrasa: KS0361(KS0365) keyestudio 37 in 1 Starter Kit for
BBC micro:bit

2 A kezdeményezés célja, hogy a BBC micro:bit eszkoz (ha csak atmeneti hasznalatra is), minél t6bb iskolaba eljut-
hasson, hogy a diakok jatékos programozasi/kodolasi tevékenységeken keresztiil megismerhessék, kiprobalhassak az
eszkozben rejld lehetdségeket, ezzel is fejlesztve az informatikai gondolkodasuk



https://github.com/gaalben/termtud_microbit
http://microbit.inf.elte.hu/wp-content/uploads/2018/05/Programozzunk-microbiteket-2018.pdf
http://microbit.inf.elte.hu/
https://wiki.keyestudio.com/KS0361(KS0365)_keyestudio_37_in_1_Starter_Kit_for_BBC_micro:bit
https://wiki.keyestudio.com/KS0361(KS0365)_keyestudio_37_in_1_Starter_Kit_for_BBC_micro:bit
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3.1 Ciklon vs. Anticiklon
Fé tantargy, ahol megjelenhet Foldrajz

A foglalkozas helye A légkor— Ciklonok, anticiklonok,
tropusi ciklonok

Szemlélteto eszkoz A leveg0 aramlasat bemutatd anima-
ci6 (8. dbra)

Felhasznalt eszkozok a modell elkészitéséhez e 1 db micro:bit V2

Programozashoz kotheté ismeretek elagazasok

fliggvény alapvetd hasznalata
feltételes ciklusok
eseményvezérlés alapjai

S (TU BT LGP TN Tt RO e L VAT TSI OGO o A didkok képesek legyenek valto-

céljai zokat ¢és listakat 1étrehozni.

e Tudjanak egyszer( eljarasokban
tarolni kodrészleteket, azokat
meghivni.

e Valjanak képessé egyszerli fel-
tételmegadasokra, feltételes ciklu-
sok hasznélatéra.

A foglalkozasrol roviden

A tanulok egy animalt szemléltetd eszkozt készitenek, amelyen keresztiil megfigyelhetdve valik a
ciklonok és anticiklonok jellegzetes 1égmozgasa. A micro:bit kijelz6jén megjelenitett aramlasi
irany segiti a magas és alacsony nyomasu teriiletekhez kapcsol6dé mozgésok és iddjarasi jelensé-
gek megértését. A tanulok ezaltal aktivan dolgozzédk fel a légkori folyamatokat, és kdnnyebben

azonositjak a ciklonok és anticiklonokhoz kapcsolodo tipikus mintazatokat.

A program elkészitése
A program miikodésénél az anticiklon megvaldsitdsa nagyon mély ismeretekre tdmaszkodna, ezért

egy egyszeriisitett modot valositottunk meg, ahol a ciklon mozgasat, eltaroltuk egy listdban/tomb-

animacidja utan van lehetdségiink.

Két sajat fliggvényt hozunk(3. dbra) 1étre ciklon ini és felkapcsol néven. Az els6 fliggvény a kez-
deti beallitasokért lesz felelds, mig a mésik a micro:bit kijelz6jén fogja felkapcsolni a LEDeket

megfeleld fényerdsséggel €s eltarolja az itvonalunkat.
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utvonal + legyen iUres tomb @

Ll law 0l felkapcsol @
Erosseg »* novelése m értékkel

felkapcsol x X * y Y * fényerd erosseg =

kijelzd letdrlése

X+ legyen o
Y * lepgyen o

utwvonal *+ lista végére Y * besziradsa

kezdoX + legyen o
kezdo¥ * legyen o
veg * legyen o
veg¥ » legyen o
erosseg v legyen @

utvonal * lista végére X * beszirdsa

ms sziinet

3. dbra A két sajat figgvényiink programkodja

A ciklon ini-ben sziikséges, hogy létrehozzuk az iires listankat az utvonal legyen iires tomb pa-
ranccsal, hogy letoroljiik a kijelzot és hogy megadjuk a valtozdink kezddértékét a valtozonev le-
gyen blokkal. Nézziik, hogy melyik véltoz6 mire is j6. Ne feled;jiik, hogy a ciklon esetében egy
spiralis mozgast kell megjeleniteni ciklusok segitségével a micro:bit képernydjén, ezért nem csak
az aktualis pozicidt kell tarolni, hanem a hatarokat is, hogy az animacié egyre kisebb teriileten

haladjon.
1. Pozici6 tarolasa (x, y):

A Micro:bit LED matrixan (4. dbra) egy adott LED pozicidjat koordinatakkal (x, y) adjuk
meg. Ezek a valtozok taroljak, hogy éppen melyik LED-et kapcsoljuk be vagy ki.

2. Ciklusok hatarértékének meghatarozasa (kezdoX, kezdoY, vegX, vegY):
e kezdoX és kezdoY (kezdd koordinatak):
o Ezek jelzik, honnan indul a spirdlis mozgas aktualis ciklusa.

o A spiral kezdetén kiviilrdl indul (a teljes kijelz6 hataran: kezdoX=0, kezdoY=0),
majd a spiral minden egyes forduldjaban ezek az értékek eggyel nének, tehat mindig

egyre beljebb keriil a kezdd pont.

10
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e vegX ésvegY (végso koordinatak):

o Ezek hatdrozzak meg, hogy az adott spiralis kor meddig tart. Az els6 korben a teljes
kiilso sz¢léig (vegX=4, vegY=4), majd minden spiralis fordulo utan eggyel csokkennek

ezek az értékek, igy folyamatosan sziikitve a spiralt.

Ezek a valtozok tehat a mozgasi tartomany hatérait taroljak, igy pontosan szabalyozhato,
hogy meddig haladjon a LED a matrixon (4. dbra). Segitenek abban, hogy a mozgas befelé

spiralisan haladjon és csokkentésével korlatozni tudjuk a képerny6 elérhetd méretét.

0,0/1,0/2,0/3,04,0

0,11,102,1/3,1/a,1
0,2/1,22,2/3,2/4,2

'm3Lﬂzaaim3

0,4/1,4/2,4/3,4/4,4

s g b EE g o B R (s (AN
4. dbra A micro:bit LED-matrixdnak koordinatai és a ciklon mozgasanak iranya
(Alap kép forrdas: Programozzunk micro:biteket 34.0)

3. Fényerosség(0-255) beallitasa (erosseg):

Ez a véltozo lesz a felelds azért, hogy a programkdd a fényerdsséget valtoztatni tudja, ezzel

szemléltetve majd a légnyomas novekedését/csokkenését.

A felkapcsol fliggvény egyszeriibb lesz. Itt csokkenteni kell a fényerdsséget 10-zel, felkapcsolni
az aktualis LED-et a felkapcsol x: X y:Y fényerd erosseg paranccsal. Majd a listank végére eltarolni
az Y és X valtozok értékét az utvonal lista vegére Y beszurasa €s az utvonal lista végére X beszi-
rasa blokkokkal. Fontos, hogy ebben a sorrendben tegyiik ezt meg, mert a késobbiekben forditva
fogjuk kiolvasni az adatokat a listankbdl és igy megkapjuk majd az X;Y koordinata parokat. Ezutan

egy 100ms sziinettel lassitjuk az animaciot.

11
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A ciklon animdcioja (9. abra) az A gomb lenyomasaval fog indulni ezért mindent az, amikor a(z)
A gomb lenyomva blokkba épitiink. Meghivjuk a ciklon ini fiiggvényt, majd a felkapcsol fligg-
vényt is, hogy az elsé LEDiink (0;0) is fel legyen kapcsolva.

Ezutén egy ciklusban addig kell 1épkedniink még az aktudlis pozicionk nem a (2;2) koordinata,
tehat amig nem vagyunk a képerny6 kézepén. Ennek megvalositdsdhoz az amig hamis ismételd

ciklust fogjuk hasznalni. A hamis helyére pedig megadjuk a feltételiinket (5. dbra).

5. abra A kozéppontot ellenérzo feltétel

Ezen cikluson beliil 4 tovéabbi ciklusunk lesz, amely a mozgésiranyokat reprezentalja. E16szor le-
fele mozgunk, aztan jobbra, majd felfel¢ és végiil balra. Minden mozgas utan csokkenteni kell a

rendelkezésre allo teret a képernyon.

Lefel¢ addig tudunk haladni, amig az Y kisebb lesz, mint a vegY. Ebben az esetben a Y értéket
noveljuk 1-gyel és a hivas felkapcsol blokkal lefuttatjuk a felkapcsol fiiggvényben 1évo kodunkat.
Ezzel a képernyd bal oszlopat be is jartuk, ezért az X koordinata mozgéstartomanyanak elejét no-
velni kell, hogy a vizszintes mozgas ne indulhasson az elsd oszlopbdl. Ezt a kezd6X novelése 1-

értekkel tessziik meg.

J6jjon most a jobbra mozgas. Az alap struktira ugyan az, mint a fliggéleges mozgasnal, csak az Y
helyett az X tengelyhez kothetd valtozokat kell haszndlnunk és mivel az alsé sorban haladtunk,
ezért a vegY novelése -1-gyel paranccsal tudjuk kivenni a tartomanybol az alsé sort, hogy a flig-

gbleges mozgas folyaman, mar ne érintsiik majd tjra.

- vegY - i - vegX -
X » nivelése o értékkel

hivds felkapcsol hivas felkapcsol

kezdoX * nivelése ° értékkel vegY * nivelése e értékikel

6. abra A le- és jobbra mozgas kodja
A fel és balra mozgas esetében (7. dbra) az eltérések a kovetkezok lesznek. A feltételnél azt kell

vizsgélnunk, hogy a felkapcsolas addig torténjen, amig az Y nagyobb, mint kezddY és ekkor
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csokkentjiik az Y értékét egyel, meghijuk a felkapcsol fliggvényt és a kezddY-t noveljik egyel,

ezzel kihagyva az els0 sort a tartomanybol.

Balra mozgas esetében a feladatunk ugyan ez, csak irjuk at az X-hez tartozo valtozokat és a ciklus

utan a vegX értékét csokkentsiik 1-gyel.

kezdoX =

X * nivelése o értékkel

hivds felkapcsol

kezdoY w

Y * nivelése o értékkel

hivas felkapcsol

vegX ¥ nivelése o értékiel

7. abra A fel- és balra mozgas programkodja

A program nehezével meg is vagyunk, mar csak az anticiklon utvonalat (9. dbra) kell kirajzolni a

B gomb megnyomasaval.

Amikor lenyomtuk a B gombot, akkor a fényerdsséget visszadllitjuk 10-re, letordljiik a kijelzot.
Ezek utan felkapcsoljuk a listdban szereplé koordinatakat a megadott erdsséggel a lista végérol
véve az értékeket és torolve azokat a listabol, a visszaadja ¢s eltavolitja utvonal utolso értékét pa-
ranccsal. Ezutan 100ms sziinetet alkalmazunk és csokkentjiik az erosseg valtozot 10-zel. Ezt addig

ismételjiik, amig a tomb hossza utvonal nagyobb mint 0.

8. abra Az elkészilt projekt miikddésének képe a szimulatorban(ciklon: bal, anticiklon: jobb)
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aikor a(z)

hivés eiklon_ini

hivés felkapcsol

aaig  nem

kijelaf letbridse

amig téah hessza utvonal v 3 v o

ismeteld

felkapesol x visszasdfa és eltvelitia utvenal = utelsé értékét y visszaadia és eltdvalitsa utvenal = Utelss rtéket fényers erosseg v

hivds felkapesol
erosseg = navelése a Ereékel

vegy v nbvelése o értekkel

omig Y= >+  kezdo¥ -

fsmételd

hivés felkapcsol

kezdoY v ndvelése o értékkel

hivés felkapcsol

vegk v nivelése o értékkel

Tovabbfejlesztési lehetoségek/tovabbi otletek
A tropusi ciklonok animécidjdnak megvalositasakor fontos meteorologiai sajatossag, hogy a ciklon

kozepén egy ugynevezett "szem" alakul ki — ez egy viszonylag nyugodt, csapadékmentes teriilet,
amelyet a forg6 felhdkarok vesznek koriil. Ennek modellezéséhez a micro:bit LED-matrixan a ko-
zE€psO pozicidt (x:2, y:2) szandékosan ki kell hagynunk a megjelenitésbol, hogy hiien tiikkrozze a

természeti jelenség ezen jellemzdjét.

Ez egyszeriien megvalosithato a lekapcsol x:2 y:2 paranccsal, amelyet a 6 spiralisan rajzolé ciklus
utan kell elhelyezni a kédban. Ez biztositja, hogy még akkor se vilagitson fel a kozépsé LED, ha
azt a spiralis algoritmus egyébként bekapcsolna. Igy a kijelzn egy korkorosen rajzolt, de kozépen
tires, forgashoz hasonld minta jelenik meg, amely jol szemlélteti a tropusi ciklon struktirajat és
dinamikdjat. Ez a megoldas nemcsak latvanyos, de kivalo lehetdséget biztosit a tanulok szamara

az id6jarasi rendszerek fizikai-geografiai osszefliggéseinek megértésére is.
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Fogalomtablazat

Fogalom, kifejezés Magyarazat, jelentés

amig hamis ismé- Egy programozasi szerkezet, amely egy adott feltétel hamissa valasaig

teld (ciklus) 1smétli az utasitasokat.
A program egy adott esemény (pl. gombnyomas) hatdsara hajt végre mii-

eseményvezérlés
veleteket.

S Olyan logikai kifejezés, amely meghatarozza, hogy egy ciklus vagy el-
eltéte
agazas mikor teljesiiljon, vagy mikor érjen véget.
fényerosség (eros- A LED fényerejének értéke (0-255 kozotti skalan), amellyel vizualis jel-

seg) zéseket adhatunk a programban.

fiiggvény (eljaras) Onallo, tjrahasznéalhaté programrészlet, amely egy adott feladatot 14t el.
kezdoX, kezdoY A spiral aktualis ciklusanak kezd6pontjat meghatarozo koordinatak.

A micro:bit 5x5-0s kijelzéje, amely LED-ekbdl all, és koordinatakkal
LED matrix
cimezhetd.

Adatok tarolasara szolgalo eszkdz, amelyben elemeket tarolhatunk adott

o 4 or__r
r .

lista/tomb
sorrendben.

Olyan tarolohely, amelyben adatokat (szamok, szovegek) tarolhatunk és

valtozo
valtoztathatunk meg a program soran.

vegX, vegY A spiral aktualis ciklusanak végpontjat meghatarozé koordinatak.

A LED pozicidjanak koordinatai a micro:bit 5x5-6s LED-matrixan (x:
X,y .. .
vizszintes, y: fliggdleges).
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3.2 Gyiijtsd szelektiven

Fé tantargy, ahol megjelenhet Foldrajz / Természetismeret
A foglalkozas helye Hulladékkezelés

Szemlélteto eszkoz Gépitanulas és Al vezérelt hulladék-
felismerd

Felhasznalt eszkozok a modell elkészitéséhez 1 db micro:bit V2

micro:bit Sensor Shield V2
RGB LED modul

4 csatlakozokabel

kiils6 aramforras a Shieldhez
(elem/USB)
Programozashoz kotheto ismeretek e Gépitanulas és Al modellek
e clagazasok

e soros adatatvitel

A foglalkozas digitalis kultirahoz kapcsolodo SR @G0T @ AU SEA L

céljai gépitanulasi modellek 1étrehoza-
sara

e Tudjanak alapvet6 eldgazasokat
késziteni

e [smerjék meg a soros portok és
adatatvitel fogalmat.

A foglalkozdsrol réviden

A modell jatékos modon tanitja meg, hogyan kell helyesen szétvalogatni a szemetet — példaul fel-
ismeri, hogy egy miianyag palack, egy fémdoboz vagy komposztalhato hulladék melyik hulladék-
gyljtobe dobhat6. A kiilonlegessége, hogy gépi tanulast (machine learning) és mesterséges intelli-
genciat (Al) is hasznal: a kamera segitségével ,,megtanulja”, hogyan néznek ki a kiilonféle hulla-
dekfajtak, igy egyre pontosabban tudja azokat felismerni. Ez nemcsak szérakoztatd élményt nyu;t

a didkok szdmara, hanem bevezeti ket a jov6 technoldgidinak vilagaba is.
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A szenzorok kapcsolasa

o

keyestudio

10. abra A hulladékfelismer6 kapcsolasi rajza
A program elkészitése
A szemléltetdeszkoziink elkészitésének elso 1épése a képfelismerd modell betanitasa. Ehhez a Go-

ogle Teachable Machine eszk6zét fogjuk haszndlni. Az oldalon a Get Started-ra kattintva fogjuk

tudni kivalasztani, hogy milyen projektet szeretnénk létrehozni (/1. dbra). Szamunkra most az
Image Project — Standard modell sziikséges, hiszen azt szeretnénk, hogy az eszkoz képek alapjan

ismerje fel a kiilonb6zo hulladékokat.

= Teachable Machine

.
New Project
#) Open an existing project from Drive. 3 Open an existing project from a file.
ﬂ e H i
Image Project Audio Project Pose Project
Teach based on images, from Teach based on one-second-long Teach based on images, from

files or your webcam. sounds, from files or your files or your webcam.
microphone.

11. abra A projektvalaszto feliilet a Teachable Machine oldalon

Ezek utan jutunk a betanito feliiletre (/2. dbra), alapbol kettd iires osztallyal. Az osztalyok feltol-

tése torténhet fajlokbol, de a kamerank segitségével is készithetlink kiilonb6z6 képeket, amik

17


https://teachablemachine.withgoogle.com/

Természettudomanyok micro:bittel

alapjan megtanulja az algoritmus, hogy melyik osztaly hogyan is néz ki. Csoportokat szabadon
hozzaadhatunk, arra figyeljlink, hogy a név megadasanal ne haszndljunk ékezetes karaktereket és
12 karakternél rovidebb nevet adjunk meg, hogy ne legyen probléma a karakterkodolassal és a tal

hosszu Uizenetekkel sem.

Class 1

Add Image Samples:

Ck !
Webcam Upload
Training
Preview T  Export Model

Train Model

Class 2 You must train a model on the left
before you can preview it here.

Add Image Samples:

Ck &

Webcam Upload

[ Add aclass

12. 4bra A betanité feliilet

A foglalkozashoz 6sszesen 5 csoportot hozunk Iétre, melyek a compost, plastic, alu, paper, és a
default neveket kaptdk. A default osztaly létrehozésa ajanlott, hogy amikor épp nincs hulladék a
kamerank el6tt, akkor ne hallucinéljon® valamilyen hulladékot a képek alapjan. A csoportok létre-
hozasa és képekkel valo feltoltés utan nincs mas teenddnk, mint rakattintani a Train Model gombra

és megvarni, amig az algoritmus megtanulja az osztalyok jellemzdit a képek alapjan.

A betanitas utan, mar latszik, hogy az asztalra kiontott kavézaccot és tojashéjat a betanitdsnak meg-
felel6en 99%-0s magabiztossaggal beazonositotta komposztként (/3. abra). Az osztalyterembe ér-
demes vinni jellemz0 hulladéktipusokbol 1-1 hulladékot és azt megtanitani a modellel. Minnél tobb
képet készitiink, kiilonb6z6 szogekbdl, annal jobban fog miikddni a modelliink. A betanitas termé-
szetesen mitkddhet fajlfeltoltéssel és az interneten elérhetdk kiillonbozd képekbdl alld adatcsoma-
gok, amelyek kifejezetten képfelismerd Al és gépitanulds algoritmusok szamara késziiltek. Egyik

ilyen oldal a Kaggle: Your Home for Data Science. Ilyenkor a modelliink jobban hasznalhat6 lesz

3 Az Al-hallucinaci6 (angolul: Al hallucination) azt jelenti, amikor egy mesterséges intelligencia valotlan vagy kitalalt
informaciot ad valaszként, mikdzben az teljesen meggy6zonek vagy helyesnek tiinik.
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a tényleges felismerések esetében és nem csak a par,

merni.

compost

43 Image Samples

plastic

alu

Training

M

161 Image Samples

2= SIS

paper

2 = BIRIEIRIRIEIE

default

47 Image Samples

13. abra A betanitott modell teszt

altalunk prezentalt képet fogja tudni felis-

Preview T Export Model

Input ® on Webcam v/

odel Trained

Output

elése komposztra

Ha elégedettek vagyunk a betanitas eredményével, akkor exportalhatjuk a modellt a jobb felsé

sarokban 1év0 gombbal. Ezek utan lehetdségiink a projektiink mentésére és feltdltésére (/4. abra).

Itt kattintsunk az Upload my model gombra, hogy megkapjuk az elérhetdségi linkjét, amire sziik-

ségiink lesz a késdbbiekben.

Export your model to use it in projects.

Tensorflow.js (@) Tensorflow (i) ensorflow Lite ()

Export your model:

(@ upload (shareable link) () Download @ Upload my model

Your sharable link:
ttps://tea ine.withgoogle.com/models/[ ... ]

odel, Teachable Machine hosts

Code snippets to use your model:
Javascript pSijs

Learn more about how to use the code snippet on github.

t at this link. (FAQ: Who can use my model?)

Contribute on Github

Copy |0

14. dbra A modell megoszthaté linkjének generalasa
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Most, hogy a modelliinket betanitottuk, nincs mas hatra, mint 6sszekapcsoljuk a micro:bitiinket és

a betanitott Al algoritmusunkat. Ezt a MAKE: AT ROBOTS oldalon tudjuk megtenni. El6tte azon-

ban sziikséges, hogy elkészitsiik a micro:bit mikodéséhez sziikséges kodot.

A programunk a szamitdégép kamerajat hasznalva beazonositja az adott hulladékot és ennek meg-
feleld szinre valt az eszkdzhoz kapcesolt RGB LED. Sarga szin: milanyag €és fém, kék szin: papir,
z0ld szin: komposzt. Az eszkdz bekapcsolasakor, hogy legyen visszajelzés a miikddésrol, egy sziv
ikon keriil kirajzolasra, illetve a projekt miikodéséhez sziikséges, hogy a soros kommunikaciot?
atiranyitsuk az USB-re soros atiranyitani USB-re blokkal (/5. dbra), amely a Soros vonal blokk-
csoportban taldlhaté a Halad6 csoportokat lenyitva. Az RGB LED-iink egy analdg eszkdz, ezért az
értékei 0-1023 kozott valtoznak. 0 a teljes fényerd az adott szinb6l. Erdemes a kod atlathatosaga
érdekében, kiilon eljarasokban/fliggvényekben tarolni a megjelenitett szineket. Ezeket az analog
iras, lab: PO/P1/P2 érték: 0-1023 paranccsal tudjuk megtenni (/5. dbra), amit a csatlakozo labak
blokkcsoportban talalunk, szintén a Halad¢ fiilet lenyitva. Ezekkel a parancsokkal kiillonb6z6 erds-
ségli analog jeleket tudunk kiildeni a csatlakozolabakon keresztiil. Figyeljiink arra, hogy a kod csak
abban az esetben adja vissza a kivant szineket, ha a bekétés is a leirasnak megfeleld, ellenkezo

esetben nem biztos, hogy a PO fog megfelelni a piros értéknek.

inditiskor

function @ function @ function @
analdg irds, 13b: Po v érték: o analég irds, 15b: PO v érték: @ analég irds, 1db: P@ v érték: @

soros dtirdnyitani USB-re

analég irds, 130: p1 v értek: () analég irds, 1ab: P1 v éreék: (L analdy irds, 1i0: v1 v érise: (@)

analég irds, 1db: P2 v érték: analg frés, 1b: p2 v ércék: (@) analég irds, Lib: P2 v éreék: (QLEE

ikon megjelenitése

15. abra A felismerd program kezdeti beallitasainak kodja

4 A soros kommunikacié egy olyan kommunikaciés mod, amivel a micro:bit és mas eszkdzok(pl.: szamitogép) egy-
szeriien beszélgetni tudnak egymassal egy vezetéken keresztiil. Esetiinkben az USB-n keresztiil.
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Ezek utdn mar csak azt kell figyelniink, hogy amikor adatot kapunk(soros vonal: ezen adatok fo-
gadasakor: 1 sor ()) meghatarozzuk, hogy mi torténjen (/6. dabra). A micro:bit az Al modelltdl a
felismert osztaly nevét fogja megkapni €s ennek megfeleléen meg tudjuk vizsgélni egy elagazassal,
hogy a kapott lizenet, amit eltarolunk egy valtozoban (hulladék legyen soros vonal: olvasas eddig
uj sor ( )), mit tartalmaz és ez alapjan milyen szinnel kel a LED-et felkapcsolni (hivas

zo6ld/sarga/kék).

soros vonal: ezen adatok fogaddsakor: ij sor { ) v

hulladek v legyen soros vonal: olvasids eddig ij sor ( ) w»

hivis ziold

kiilonben ha ¢

hivds sdrga

hivds sdrga

kiilénben h: hulladek v - = akkor (=)

hivis kék

®

16. abra A felismer6 program legfobb kodrésze

A kédot mentsiik is le a micro:bitre és térjiink vissza a korabban mar emlitett MAKE: AIROBOTS

oldalra. Itt valasszuk a 3. Connect your micro:bit to your AI! gombot (7. dbra). Es parositsuk a

micro:bitiinket a felugrd ablakban (altalaban az mbed Serial Port).

MIACED Al ROSOTS

released a new Al powered chatbot for your Al Robot projects! Use the.
je model to chat with your project and make Al powered decisions. You can

P i "
ARTIFICA
ace 080T WITH
AMAZING ROFL cro:BIT
( Chatbot Imagination Lab ) ﬂr‘:\m"‘"ﬂwﬁ" ~
you ¥ mpu! P -
you il you ifyouve \ i B
deposited the right amount of coins? Q ”
get you yous T
code. v & W
( 1. Google Teachable Machine Al Model ) BEST
SELLER
( 2. Starter micro:bit code ) 0oks 0
¥e "
u ]
( 3. Connect your micro:bit to your All )

ight

Past, it
be called mbed Serial Port.

17. dbra Az 6sszekotést megvalositd honlap kezdélapja
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Uténa illessziik be az Al modelliink linkjét (/8. dbra):

Not sure what to do?

Visit the Teachable Machine to train an Al project: Paste your Google Teachabl hi del link here:

( Google Teachable Machine ) https://teachablemachine.withgoogle.com/models/[...] |

Choose Camera: | Bence $23 eszkoze (Windows v

New to Google Teachable Machine? Follow these guidelines to learn more: Choose Audio: | Alapértelmezett - SteeiSeries v

When you have finished training W
18. abra Az Al modell csatoldsa a weboldalhoz

Ezutén nincs més dolgunk, mint hasznélni a modellt €s kiilonbozd hulladékokat felismertetni vele.
A példankon latszik (/9. abra), hogy a betanitott miianyag zacskot sikeresen felismerte a progra-

munk, aminek eredményeképpen felkapcsolta a micro:bithez kapcsolt LED-et sarga fénnyel.

Downlosded new code? Reconnect now
. =

IMAGE MODEL

This is a Rec

- where the Al will be
ade based on the

( OPEN MESSAGE LOG j

Y

19. ébra A példaprojekt miikodés kdzben

Tovabbfejlesztési lehetoségek/tovabbi otletek
A modell nagyobb adathalmazzal valo6 betanitasa sokkal jobb eredményt ad. A program esetlegesen

bovithetd kiirasokkal, amely kiirja a konkrét hulladék tipusat is. Eltéré dobozokhoz akar készithe-
tiink kiilonb6zd hulladéktipusokra betanitott eszkdzoket, amelyek azt figyelik, hogy ténylegesen
megfeleld hulladék kertilt-e bele a dobozba, amelyet egy mosolygds vagy szomort arccal repre-

zental.
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Fogalomtablazat

elagazas

filggvény / eljaras

gépitanulas (machine
learning)

lista / osztaly (Tea-
chable Machine)

mbed Serial Port

mesterséges intelligen-
cia (AD)

PO, P1, P2 (csatlakozo-
labak)

RGB LED

soros adatatvitel / soros

kommunikacio

USB-re iranyitott soros

kommunikacio

valtozo

Feltételes programutasitas: a program az adott bemenet alapjan kii-
16nb6z0 utasitasokat hajt végre.

Onélléan elnevezett kodrészlet, amely tjra felhasznalhaté, pl. egy
adott szin bekapcsolaséhoz.

Olyan mesterséges intelligencia-modszer, amely példak alapjan
»megtanulja” felismerni a mintakat.

Az Al altal megtanuland6 kategoridk (pl. ,,plastic”, ,,paper”), ame-
lyekbe képeket gytijtiink.

A szamitogép altal hasznalt kommunikécios csatorna a micro:bit €s
az Al rendszer kozott.

Szamitogépes rendszerek képessége olyan feladatok végzésére,
amelyeket altaldban emberi intelligencia igényel.

A micro:bit fizikai kivezetései, amelyeken keresztiil mas eszkzo-
ket (pl. LED-et) vezérelhetiink.

Olyan LED, amely piros, zold és kék fényt kiilon-kiilon vezérelve
képes kiilonb6z0 szineket megjeleniteni.

Az adatok tovabbitasa a micro:bit és a szamitogép kozott egy adat-
csatornan, pl. USB-n keresztiil.

A micro:bit adatforgalmanak athelyezése USB-re, hogy a szdmito-
gép fogadhassa az Al modell vélaszait.

Olyan tarolohely, amelyben adatokat (pl. felismert hulladéktipus

neve) tarolhatunk és valtoztathatunk meg a program soran.
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3.3 Légkori adatok naplozasa

Fo tantargy, ahol megjelenhet Fizika / Foldrajz / Természetismeret

A foglalkozas helye Viz és levegd a kornyezetlinkben / A
légkor

Szemlélteto eszkoz Légkori adatokat mérd €s naplozéd
modelleszkoz

Felhasznalt eszkozok a modell elkészitéséhez 1 db micro:bit V2

micro:bit Sensor Shield V2

para- és nyomasmerd szenzor

6 csatlakozokabel

szenzorok hasznalata

adatok mentése és feldolgozasa

e algoritmikus gondolkodasfejlesz-
tés (maximumkivalasztas)

V-8 QT BTGy ATR BT IO L WA e A G o A didkok képesek legyenek szen-

céljai zorokkal a kiilvilagbol érkez6 ada-
tok fogadéasara

e Tudjak az adatokat a micro:biten
tarolni és késébb azt feldolgozni

Programozashoz kothet6é ismeretek

A foglalkozadsrol réviden

A foglalkozas keretében a tanulok megvizsgaljak, hogyan valtozik a levegd paratartalma és nyo-
masa a koérnyezetiikben, mikozben érzékeldkkel mérik az adatokat. A gytijtott értékeket a micro:bit
naplozza, igy a didkok megtapasztaljak, hogyan lehet valos idejii kornyezeti adatokat rogziteni és

rendszerezni. A program gombnyomasra képes a maximum értékek elmentésére is.

A begylijtott adatokat késObb akar tdblazatkezeld programban is feldolgozhatjak, igy a tevékenység
erdsiti a digitalis adatelemzési kompetencidkat, emellett tudatositja, hogy a kdrnyezeti megtigye-

1ések adatvezérelt megkdzelitése hogyan segiti a természeti jelenségek pontosabb megértését.
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A szenzorok kapcsolasa

keyestudio ..

20. dbra Az adatméré modell kapcsolasi rajza
A program elkészitése
A programunk elkészitéséhez elengedhetetlen lesz a datalogger® blokkcsoport (21. dabra), amelyet

a kiterjesztésekre kattintva tudunk hozzaadni a szerkesztéfeliiletiinkhoz.

datalogger

Data logging to flash memory.
micro:bit (V2) only.

Learn More
21. abra A datalogger blokkcsoport boritoképe
A blokkok hozzaadésa utan az els6 feladatunk a programkodunkban, a program inicializalasa (22.
dabra). Ahhoz, hogy mindkét értékiink (paratartalom és nyomas) maximumeértékét el tudjuk tarolni,

ezért inditaskor 1étrehozunk két valtozot max paratartalom és max nyomas néven, amelyeknek

5> Tovabbi példaprojektek és részletes attekintd a blokkcsoportrdl elérhetd a Data logging overview | micro:bit oldalon,
angol nyelven.
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értékét 0-ra allitjuk. Ezutan az adattablankat kell beallitanunk az oszlopbeallitas (,, ) paranccsal.
Itt a pluszjelre kattintva tovabbi 3 oszlopot hozzdadunk és elnevezziik az oszlopokat sorba (para-
tartalom, nyomas, max_paratartalom, max_nyomas). Ekezetes karakterek esetében a naplozas nem
fog megvalosulni, ezért kertiiljiik az oszlopnevek esetén az ¢kezetes betliket. Ezek utan pedig beal-
litjuk, hogy a tablazatunkban idébélyegek is megjelenjenek, amit az idébélyeg beallitdsa masod-
perc paranccsal tehetiink meg. 4 masodperc opcio az idébélyeg formatumat adja itt meg, nem pedig

a meérési intervallumot.

inditdskor

max_nyomas ¥ legyen o

max_paratartalom =+ legyen o

oszlopbedllitds

0 u
nyomas

! max_paratartalom !

0 n
max_nyomas

©®

idfbélyeg bedllitdsa mdsodperc =

22. dbra A méreszkoz inicializalasanak kodja
A program f6 gerincét (23. abra) egy specialis ciklus fogja adni, ami adott id6k6zonként (esetiink-
ben masodpercenként) fut le és hajtja végre a benne 1évé kddokat. A beallitott id6 lesz a mérés
gyakorisaga. A cikluson beliil tehét el8szor is be kell olvasnunk az adatokat két valtozo(paratarta-
lom, nyomas) segitségével. Ezeket a valtozokat beallitjuk az analdg olvasas, 1ab: PO és P1 paran-

csokkal a mar korabban is hasznalt csatlakoz6 labak blokkcsoportbdl.

Az adatok beolvasasa utan, kovetkezik a maximumértékek vizsgalata. Amennyiben az aktudlisan
mért érték nagyobb, mint a maximum érték, akkor az uj maximum érték legyen a beolvasott érté-
kiink. Ezt mindkét érték esetében meg kell tenniink. A maximumvizsgalat utdn az adatnaplozas
(oszlop ,,paratartalom” érték paratartalom) (oszlop ,,nyomas™ érték nyomas) blokkal naplézzuk az
aktudlisan mért eredményeket. A maximumértékek taroldsdt gombnyomadsra valositjuk meg,
amelyre mindjart kitériink, de eldtte 1étrehozunk egy visszajelz6 ikont, amely 100ms ideig lathato
a képerny6n, majd letdroljiik a képernydnket a kijelzo torlése blokkal. Ennek célja, hogy vizuélisan

is lathassuk, amikor a mérés megtorténik.
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— S

paratartalom v legyen analdg olvasds, lab: PO w»
nyomas * legyen analdg olvasds, 1lib: P1 »
paratartalom = > max_paratartalom w

max_paratartalom = legyen | paratartalom w

®

nyomas ¥ | > ¥  max nyomas v

max_nyomas * legyen | nyomas ¥

adatnaplézés | oszlop ! par‘atartalam" érték paratartalom v .

oszlop érték nyomas w "_|

:- * ijkon megjelenitése

ms sziinet

kijelz§ letdrlése

23. 4bra Az adatgytijté programunk f6 programkddja
A maximumértékek tarolasa értelmetlen és tarhelypazarld lenne minden iddpillanatban, ezért eze-
ket az értékeket csak az A+B gomb megnyomasakor taroljuk el (24. dbra). A varakozas szerepe,

hogy gatolja a tobbszori tarolast egy lenyomasra.

amikor a(z) A+B * gomb lenyomva

adatnapldzas | oszlop ! max_paratartalom B ériék max_paratartalom w
! 2 u e . .
| oszlop érték max_nyomas v |

O®
ms szilnet

24. dbra A maximumértékek tarolasanak programkodja

A tarolt adatokhoz a micro:bit csatlakoztatasaval tudunk hozzaférni. A tarolt adatok

MY DATA.HTM fijlban talalhatok, amit a micro:bit meghajtdjan ériink el (25. dbra).
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= MICROBIT (E) X o+
1 (6] J > MICROBIT (E) Keresés: MICROBIT (E:) Q

N Rendezés v+ O Megtekintés ~ 4 Kiadés (T Részletek

)
> &= Ujkotet (D:) :

> = MICROBIT (E)

DETAILS MICROBIT MY_DATA
> = MICROBIT (E)

> 9 Halzat

25. abra A naplofajl elérési helye
A fajlt megnyitva egy elég intuitiv feliilettel taldlkozhatunk (26. abra), ahol lehetdségiink van le-
tolteni® és lemasolni az adatokat, torolni a naplot és egy korlatozott (29 érték megjelenitése) adat-
vizualizacios eszkdz’ is a rendelkezésiinkre all. Az adatok frissitése a micro:bit jracsatlakoztata-

saval torténik és ekkor a f4jlt is Gjra meg kell nyitni, vagy frissiteni a bongészoben. A f3jl

( Update data... ) C Clear log... ) C Close visual preview )

This is a visual preview of the data on your micro:bit. To analyse it in more detail or create your own
graphs, transfer it to your computer. You can copy and paste your data, or download it as a CSV file
which you can import into a spreadsheet or graphing tool. Learn more about micro-bit data logging,

The graph only includes rows down to fow 29. The visual preview does not support repeated headers
or non-numeric data. The first column must be a timestamp.

Time (seconds) paratartalom nyomas —max_paratartalom max_nyomas
065 91 50

165 75 50

26. abra A micro:bit data log feliilete

Ertelemszeriien a maximumértékek tarolasa miatt az adatokat tisztazni sziikséges a mentés utan,

hogy a tényleges vizualizaciot megkapjuk.

A micro:bit belsé memoriaja masodpercenként rogzitett egész szamokbol allo, négyoszlopos adat-
naplézas esetén kortilbeliil 67 6ra mérési adat taroldsara elegendd. Ha azonban a mintavételezési
gyakorisdgot percenkénti rogzitésre, a maximumeértékek naplozasat pedig orankénti gyakorisagra

allitjuk, a memoria kapacitasa akar egy teljes honapnyi adat taroldsat is lehetévé teszi.

6 A letltés .csv formatumu fajlba menti az adatokat. A fajl megnyitasahoz segédlet elérhetd a Microsoft honlapjan:
CSV-f4jl megnyitasa vagy importalasa - A Microsoft tigyfélszolgalata
7 Offline médban nem érhetd el.
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Tovabbfejlesztési lehetoségek/tovabbi otletek
A micro:bit nem képes dnmagaban rendszeridd tarolasara, marpedig a méréseknél féleg, ha azok

meteoroldgiai célbdl sziiletnek egyaltalan nem lényegtelen a tényleges idobélyegek hasznélata. Eb-
bdl kifolyolag az egyik tovabbfejlesztési lehetdség, hogy az 1dét a program inditdsakor a gombok
segitségével bedllitjuk és onnantol kezdve a sajat idobélyegiinket hasznaljuk egy kiilén oszlopban,
vagy csak az id6 eltarolasaval késdbb mar az adatfeldolgozas soran kdnnyen kiszdmithatjuk az

idobélyegek alapjan a tényleges mérési idépontokat.
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Fogalomtablazat

L BB VAR GRTRI OS] A mért értékek automatikus, idobélyeggel ellatott tarolasa egy adat-

ging) fajlba.

analog olvasas, lab: A micro:bit bemenetén talalhatd ldbakon keresztiil érkez6 szenzorér-
PO/P1 tékek beolvasasa.

A micro:bit tarolokapacitasa, amely korlatozott mennyiségli adat el-

belsé memoria o ) o
mentését teszi lehetové.

Ismétl6dd programutasitasokat végrehajtd szerkezet, példaul adott
ciklus
1d6kozonként futtatott mérés.

idobélyeg Az adatnapldzas sordn egy adott mért értékhez kapcsolt idépont.
kijelzo torlése A kijelz6 LED-jeinek lekapcsolésa.

Algoritmikus mivelet: megallapitja, hogy egy uj érték nagyobb-e,
maximumkivalasztas ‘ o
mint az eddigi legnagyobb.

A7 (A RGOS Megadja, milyen 1d6kozonként torténik adatgytijtés (pl. masodper-

risag cenként, percenként).

MY_DATA.HTM f3ijl
adatokat talaljuk.

A program inditaskori eldkészitése: valtozok beallitasa, kijelzd tor-
program inicializalasa

Iése stb.

tablazatkezeld prog- Olyan szoftver (pl. Excel), amely lehetdvé teszi az adatok feldolgoza-
ram sat és elemzését.

Olyan tarolohely, amelyben adatokat (mért értékeket, maximumokat)
valtozo

tarolhatunk és valtoztathatunk meg a program soran.

Rovid késleltetés a program futdsdban, amely segit az események sza-

varakozas (delay)

balyos végrehajtasaban.
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3.4 Morse jeladoja

Fo tantargy, ahol megjelenhet Fizika

A foglalkozas helye Maigneses mezd. Az aram magneses
mezdje / Készitsiink elektromégnest!

Szemlélteto eszkoz Légkori adatokat mérd €s naplozéd
modelleszkoz

Felhasznalt eszkozok a modell elkészitéséhez 1 db micro:bit V2

micro:bit Sensor Shield V2
utkozésszenzor
3 csatlakozokabel

karaktermiiveletek
listamiiveletek
e miuveletek futasi idovel

A foglalkozas digitalis kultiurahoz kapcsolodo BESENGEG) QG0N @AY T LI

céljai kat listdkban tarolni és miivelete-
ket végrehajtani veliik

e SzoOveges adatok Osszefiizése és
felhasznalasa, adattipusok megis-
merése

Programozashoz kothet6é ismeretek

A szenzorok kapcsolasa

o

\}
. ~ keyestudio

®
- vald -
Bdes s E

" @

27. dbra A Morse-taviré modell kapcsolasi rajza

A foglalkozdsrol réviden

Ez a foglalkozas a Morse-kdd mikodésének megértésére és modellezésére €piil. A tanuldk egy

iitkozésérzekel 6t hasznalnak "taviroként": rovid €s hosszi megnyomasokkal pontokat és vonasokat

kiildenek, amelyeket a micro:bit leolvassa és szoveggé alakit. A program id6 alapjan kiilonbdzteti

meg, hogy az adott jel pont (révid) vagy vonds (hosszl), és ezeket egy eldre bedllitott tdblazat

alapjan betiikké alakitja.
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A foglalkozés soran a didkok megtapasztaljak, hogyan lehet az elektromagneses jelenségeket (pl.
Morse-jelek tovabbitasa) egyszerli szenzoros eszkozokkel modellezni. A rendszer mitkddése koz-
ben a tanuldk visszajelzést kapnak fény- és hanghatasokkal, és a dekddolt szavak a micro:bit kijel-
z0jén is megjelennek. A tevékenység rairanyitja a figyelmet az adatk6zlés fizikai alapjaira és az

elektromagnesesség gyakorlati alkalmazasaira.

A program elkészitése

A program elkészitése eldtt érdemes eldre megalkotnunk a két listat, amely az angol ABC, valamint
ahozza tartozd Morse ABC kddjait tartalmazza. Ehhez masoljuk ki az alabbi két listat és a micro:bit
feliiletén valtsunk at a python nyelvre és a kod elejére illessziik be dket (28. dbra). Ezzel a mive-
lettel az inditaskor blokkal készen is vagyunk. Erdemes ezt a programot lementeni és a didkok

szamara mar el0zetesen biztositani.

abC: ["AH’ "B"’ HCH’ "DH’ HE", HF"’ "GH’ "HH’ "IH’ HJ"’ "KH’ "L"’ HM"’ HN"’ HOH’ "PH’ "QH’ "RH’ "SH’
nnon nmn nn nmn nn n nzn
R AV AL AR G GV

;O A — " nn "nn nn n nmnnn nn nn n n nn nn nn nnn nn nn "
morse kodok = [".-", - LS L S e L L e e

" nn nn nn nnnnmn nmn nn nn nn nn "]
T . 9 +Te 9 eee o 5 .. 9 eee s . ) . ) . ) .

& Blokkok @ Python v “

abc= ["A", "B", "C", "D", "E", "F", "G", "H", "I", "J", "K', "L", "M", "N", "0", "P", "(

= o T oo T o T mom oo T o T o= T m o= o T o
morse kodok = [".-", "o, Moout, oLty LT, LT, e, L, L, -,

def on_forever():
pass
basic.forever(on_forever)

28. dbra A micro:bit programozasi feliilete python kérnyezetben
A program megvaldsitasahoz két eljarasra is sziikséglink lesz. Az egyik esetben az eljaras egy szo-
veges paramétert is tartalmazni fog. Ezért amikor létrehozzuk a karakter fiiggvényiinket, kattint-
sunk a szoveg elemre miutan elneveztiik a fiiggvénylinket (29. dbra). A masik fliggvényiink pedig

a betuiras lesz, amelyet paraméterek nélkiil hozunk létre.

Neézziik els6 korben a karakter fliggvény felépitését (30. abra). A karakterfliggvény fogja kijelezni,
hogy éppen melyik Morse karaktert nyomtuk meg ¢és a paraméterben kapott érték alapjan fog
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nekiink visszajelzést adni, illetve itt fogjuk a Morse karaktereket dsszefiizni, hiszen egy normal

betii az tobb Morse karakterbdl all.

Fiiggvény szerkesztése

Paraméter hozzdadasa & Szdveg >4 Logikai E Szém = Tomb

|

29. dbra Paraméteres fliggvény létrehozasa

Ezek segitségéiil hozzunk 1étre egy jel- és egy betu valtozot, elébbit lokalisan fogjuk hasznalni a
figgvényen beliil, ezért illessziik be a fliggvény paraméteréhez. A fliggvényben az elsé dolgunk,
hogy a meglévo karakterekhez hozzafiizziik az éppen lenyomott Morse jelet, ami meghatarozza

nekiink a betlit majd. Ezt a betu legyen 0sszefliz (betu) (jel) paranccsal tudjuk megtenni.

Ezek utan meg kell vizsgalni, hogy a kapott értékiink az pont vagy vonas. Ha a jel ”.” akkor a
lejatszas kozépsd C hang 1/16 iitem ideig [a hattérben| paranccsal lejatszunk egy csipogast €s ki-
rajzolunk a képernydre egy pontot a ledek bekapcsolasaval. Ellenkezd esetben, tehat kiilonben pe-
dig 1/4 itemig torténik a lejatszas le a hangot és egy vonalat rajzolunk ki. Végiil pedig a kijelzo

torlése blokkal eltlintetjiik az aktualis visszajelzést a kijelzorol.

A betuiras fliggvényben (31. dbra) meg kell nézniink, hogy a korabban létrehozott betu valtozoban
tarolt Morse jelek validak és ténylegesen lefordithatok-e. Ezt ugy tudjuk megtenni, hogy eldszor
eltaroljuk, hogy a betu valtozo hanyadik helyen szerepel a morse kodok listaban a poz legyen a
morse_kodok pozicioja ezen értéknek (betu) blokkal. Ezek utan, ha megnézziik, hogy a poz na-
gyobb vagy egyenld, mint nulla. Ha ennek eredménye nem egy szam, akkor azt jelenti, hogy nincs
a listdban az elem, tehat nem valds koddunk van. Ha ez a feltétel igaz, akkor a program megkeresi,
hogy a kapott Morse-kod hanyadik helyen szerepel a Morse-kodokat tartalmazo listdban. Mivel a
Morse-kddok €s az angol abécé betlii ugyanabban a sorrendben szerepelnek, ez alapjan ki tudja
valasztani a megfeleld betlit az dbécélistabol. Ezutan ezt a betlit hozzaflizi az eddig 6sszegytijtott
szoveghez, amely igy folyamatosan boviil a leforditott karakterekkel. Ezt a miiveletet a szo legyen

(0sszefliz (szo) ((abe értek ezen a sorszamon: (poz)). Amennyiben a feltétel nem teljesiil, igy a szo
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soron kovetkezd karaktere legyen egy ,,?”-jel. A fliggvény végén pedig allitsuk iiresre a betu val-

tozot, amely szoveges valtozok esetében iires idézdjelekkel oldhaté meg

fl.m:tiun jel &)

betu + legyen Osszefilz betu = jel @@

lejdtszds hang 1/16 = iitem ideig a hdttérben =

ledek bekapcsolisa

kil 1Gnben

lejatszds hang 1/4 = [tem ddeig a hittérben =

ledek bekapcsoldsa

®

kijelzd letdrlése

30. abra A karakter fliggvény programkodja

poz * legyen morse_kodok * pozicidja ezen értékmek betu *

poz - zw o akkor

szo * legyen dsszefillz szo v abc + érték ezen a SOrszamon: poz v @ @

kiilBnben =

szo0 * legyen dsszefllz szo ¥ o@@

betu =+ legyen o

31. abra A betuiras fliggvény programkodja

®
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A program elkészitésének nehezén tul vagyunk. A kovetkezo rész az allanddan blokk elkészitése
lesz (32. abra). Itt meg kell vizsgalnunk, hogy az iitk6zdszenzorunk le van-e nyomva, ezt a ha
digitalis olvasas, 1ab PO egyenlo 0 feltétellel tudjuk megtenni. Ha ez igaz, akkor a start valtozo
legyen egyenld ezredmp (ms)-el. Ezzel a futasi id6t tudjuk megvizsgalni és gyakorlatilag a lenyo-
mas iddpillanatat mentettiik el, hogy késobb meg tudjuk nézni, hogy mennyi ideig volt lenyomva

a gomb. Az ezredmp (ms) blokk a Halado fiilet lenyitva, a Vezérlés blokkcsoportban talalhaté meg.

Az eltarolas utan az amig digitalis olvasas: PO egyenld 0 ismételd 10ms sziinet blokkokkal vara-
koztatjuk a programot, amig le van nyomva a szenzorunk. Ezutdn a starthoz hasonléan a vege
valtozoban is eltaroljuk az aktudlis futasi idot. Ezutan kiszamoljuk, hogy mennyi ideig volt le-

nyomva a gomb az idotartam valtozoban Ugy, hogy a vege valtozobol kivonjuk a start valtozot.

2 9

Ha az idotartam kisebb, mint 500 akkor a hivas karakter ”.”” blokkal hivjuk a karakter fliggvényt,
kiilonben, ha idotartam kisebb, mint 1000 akkor pedig hivas karakter - blokkot hasznaljuk, kii-
lonben pedig a betuiras fiiggvényt hivjuk meg. Ez utdbbi azt jelenti, hogy ha 1 mésodpercnél to-
vabb tartjuk lenyomva a szenzort, akkor lezarjuk az aktudlis betli kodolasat. A karakter fiiggvény
paraméterébe beirt pont és vonas pedig atadasra kertil és a fiiggvény ezt fogja eltarolni a kordbban

1étrehozott jel valtozoban.

A szavaink kiirdsdhoz még sziikség lesz egy apro kis blokkra. Az, amikor az A gomb lenyomva

2999

blokk segitségével irjuk ki a szo szoveget, majd a szo legyen »” paranccsal allitsuk iiresre a szo

valtozot.
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dllanddan
amikor af{z) A + pgomb lenyomva

L F] digitdlis olvasds, 1db: Pa -
szo * sziwveg kiirdsa

start * legyen ezredmp (ms)

s5zo0 * legyen 0

amig digitdlis olwvasds, ldb:

ismételd
@ ms sziinet

vege * legyen ezredmp (ms)
idotartam * legyen wege ¥ =

ha idotartam = v

hivds karakter .

kiildnben ha ¢  idotartam v < ¥ akkor (=)
hivds karakter e

kiilGnben

hivds betuiras

®
®

32. dbra A Morse-jeladd f6 programkodja

Tovabbfejlesztési lehetoségek/tovabbi otletek
A program tovabbfejleszthetd ugy, hogy ne csak egy micro:bit tudjon Morse-jeleket feldolgozni

lokélisan, hanem tobb micro:bit is részt vehessen a kommunikaciéban. Ehhez a micro:bit beépitett
radidkapcsolatat lehet felhasznalni, amely lehetové teszi az lizenetkiildést egymas kozott vezeték
nélkiil. Minden micro:bit egyedi azonositot kapna, és amikor egy tanulé Morse-jelet kiild, az tizenet
tartalmaznd annak a micro:bitnek az azonositdjat, akinek szanja. A fogad6 micro:bit csak akkor
dolgozna fel az iizenetet, ha az valoban neki szol. Igy a rendszer nemcsak két eszkoz kozotti kom-
munikéciora lenne alkalmas, hanem egy egész osztalytermi halozaton beliil is lehetévé tenné az

iizenetkiildést, mintha egy egyszerti Morse-alapu chat miikodne tobb résztvevivel.
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Fogalomtablazat

azonosito (ID) Minden micro:bit egyedi azonositoval rendelkezik, amivel megkiilon-

boztethetd és cimzhetd az iizenetkiildés soran.

GG TR I A TP BT Beolvasas a micro:bit egyik digitalis bemenetérol, pl. gombnyomas ér-
PO zékeléséhez. Ertéke 0 vagy 1 lehet.

FACL R UG [domérésre szolgalod blokk, amely ezredmasodperces pontossagot ad
vissza a futds idejébdl.

feltételvizsgalat A program kiilonb6z6 utasitasokat hajt végre attol fliggéen, hogy egy
(if/else) logikai kifejezés igaz vagy hamis.

fiiggvény (eljaras) Eldre definialt utasitasblokk, amit név alapjan tobbszor is végrehajtha-
tunk (pl. karakter(), betuiras()).

indexelés Annak meghatarozasa, hogy egy adott adat hanyadik helyen van egy
listdban (pl. Morse-kod alapjan betli kivalasztasa).

NuEEGEn el GO Addig ismétlddd utasitasblokk, amig egy adott feltétel igaz (pl. gomb
nyomva tartasa alatt).

karaktermiiveletek Szovegeken végzett muveletek, példaul karakterek Gsszehasonlitasa,
fiizése vagy kiolvasasa.

listamiiveletek Tobb adat taroldsa egy sorozatban (pl. tomb/lista) és azok keresése, in-
dexelése, 6sszehasonlitasa.

osszefiizés Két vagy tobb karakterbdl, vagy szovegbdl egy 1) szoveg (string) 1ét-
rehozasa.

PP RO GO 13l Olyan fiiggvény, amelynek miikodését egy bemeneti adat (pl. Morse
vény karakter) befolyasolja.

I SR A MR (7™ Ures szoveges érték bedllitasa, a valtozo ,,torlése” programozasban.
jelek kozott)

valtozo Olyan tarolohely, amelyben adatokat (pl. jel, betu, szo, idotartam) ta-

rolhatunk és valtoztathatunk meg a program soran.
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3.5 Ujraélesztés

Fo tantargy, ahol megjelenhet Biologia
A foglalkozas helye Az ember szervezete és miikodése

Szemlélteto eszkoz Ujraélesztés ritmikussaganak gyakor-
laséra szolgalo eszkoz

Felhasznalt eszkozok a modell elkészitéséhez 1 db micro:bit V2
e (Vizpumpa €s gumicsd)
e Relé modul

Programozashoz kotheté ismeretek o feltételkezelés
e miiveletek valtozokkal
o futasi id6 kezelés

A foglalkozas digitalis kulturahoz kapcsolodo BN T ) @GNS @AYo &)

céljai program szdmara fontos és 0ssze-
tett feltételek meghatarozésara és
alkalmazasara

e Viltozokban tarolt adatokkal mi-
veletek végrehajtasa.

A foglalkozasrol roviden

A micro:bit segitségével késziilt modelleszk6z célja, hogy a diakok jatékos formdban gyakorolhas-
sak az ujraélesztéshez sziikséges megfeleld ritmust. A program folyamatosan figyeli, milyen gya-
korisaggal nyomjak le a tanulok a micro:bit egyik gombjat, és dsszehasonlitja azt az optimalis,
percenként koriilbeliil 100—120 nyomasbol allo ritmussal, amely a szakszeri mellkaskompresszio
alapja. Ha a tanulok tempdja megfeleld, a kijelz6n egy mosolygd arc (smiley) jelenik meg, vissza-
jelzésként a helyes kivitelezésrdl. Ez az eszkdz nemcsak segit a ritmusérzék fejlesztésében, hanem
felhivja a figyelmet az ujraélesztés jelentdségére is, mikozben digitalis eszkozhasznalatra és prob-

lémamegoldasra is 6sztonoz.

A program elkészitése
A program inditasakor egy egyszeri szivdobogas animaciot fogunk megjeleniteni (33. dbra). Ezt

egy ismetléssel és benne a nagy sziv ¢s kis sziv ikon megjelenitésével oldunk meg. Kozottiik 10ms
sziinetet alkalmazunk. Az animacid utan letoroljik a kijelzot. A program f6 része el6tt hozzunk
létre még két blokkot. Az egyik egy specilis ciklus lesz, amely 1000ms idékozonként csokkenti
az idotartam valtozot 1-gyel. Erre azért van sziikség, hogy a késdbbiekben az idotartam valtozé

értékét vizsgalva meg tudjuk adni és figyelni az ,,(jraélesztés” idGtartamat.

A masik blokkunk egy eseményvezérelt blokk, amelyhez sziikség lesz a Halado blokkokon beliil a

Vezérlés blokkcsoportra(33. dbra). Innen vélasszuk az esemény bekovetkeztekor melynek forrasa
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() értéke () blokkot. Az elsé paramétert hagyhatjuk az alapbol beallitott értéken, hiszen igy azt
figyeli, hogy torténik-e valami a micro:bit A gombjaval. A masodik értéket allitsuk at arra, hogy
akkor hajtsa végre az ebben a blokkban 1év6 utasitdsokat, ha az A gomb lenyomasra kertilt, vagyis
klikkeltiink vele. Ezt akkor tudjuk figyelni, ha a MICROBIT BUTTON EVT CLICK opci6t va-
lasztjuk. Azért van sziikség ennek a blokknak a hasznalatara, hogy csak a lenyomas és klikkelés
pillanatat tudjuk vizsgélni és ne legyen gond azzal, ha sokaig lenyomva tartjuk a gombot. Utdbbit

példaul a bevitelnél 1évd, amikor az A gomb lenyomasa blokk nem tudja megkiilonbdztetni.

A most létrehozott eseményvezérelt blokkunkon beliil meg kell nézni, hogy tortént-e mar gomble-
nyomads egyaltalan, elkezd6dott-e mar az ujraélesztés. A ,.kompressziok™ idejének tarolasahoz lét-
rehoztunk egy utolso lenyomas valtozot. Az inditaskor akar be is allithatjuk az értékét nullara, de
alapbdl is nulla lesz, amig nem adunk meg neki mast. Amennyiben, ha utolso lenyomas egyenld
0-val akkor az iddtartamot beallitjuk a kivant értékre az idotartam legyen () blokkal. A példaban
15 masodpercig fogja a program a kompressziok ritmusat vizsgalni. Ezt csak az elsé kompresszid
esetén kell megtenni. A lenyomasok esetén pedig az utolso lenyomas legyen futési idé (ms)®. Ezzel
tudni fogjuk, hogy két lenyomas kozott mennyi id96 telt el, amihez majd viszonyitani tudjuk, hogy
a 100-120 lenyomas megtorténne-e egy perc alatt. A program kiegészitheto lenne annak figyelésé-
vel, hogy a didkok nem kezdték-e tul koran a gomb lenyomasat. Ebben az esetben egy logikai vdl-
tozo haszndlata javasolt, amelyet az inditaskor blokk végén igazra allitunk és a gombnyomdsok
naplozasanal feltételként adjuk meg, hogy csak abban az esetben naplozunk barmit, ha a valtozonk

igaz értékkel rendelkezik.

inditaskor FCEER S ms idSkozonként

ismétlés ° alkalommal idotartam * nivelése o értékkel

ismételd

B
ms sziinet

=" v ikon megjelenitése .
utolse lenyomas * = - o

ms sziinet idotartam v legyen e

kijelzd letdrlése utolso_lenyomas ¥ legyen futdsi id§ (ms)

33. abra A program inicializalasanak és a két specialis blokk programkodja

8 Az el6z6 anyagban a futdsi id6t a Vezérlés blokkok hasznalataval mértiik, itt most egy masik példat alkalmaztunk, a
Bevitel blokkcsoportbol
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A kovetkezd 1épés az allandoan blokkok 1étrehozasa, ugyanis az atlathatésag kedvéért két, parhu-
zamosan fut6 allandéan blokk fogja alkotni a programunk fennmaradoé részét. Ha a didkok szamara

konnyebb, akkor ezeket egymas utdn egy allandoan blokkban is meg lehet valositani.

Az els6 allanddan blokkunkban (34. abra) egy 16 feltételiink lesz, amely megnézi, hogy az A gomb
le van-e nyomva és az idotartam valtoz6 nagyobb-e, mint nulla. Ezt a ha az A gomb lenyomva ¢s
idotartam nagyobb, mint 0 akkor blokkal tudjuk megoldani. Utana, a ha blokkban, az intervallum
legyen futasi idé(ms) — utolso lenyomas blokkal lemérjiik és eltaroljuk a két gombnyomas kozotti
id6t. Ezt az eltarolt id6t meg kell vizsgalni, hogy megfelel az ujraélesztés elfogadott ritmusanak.
Ehhez percenként 100-120 nyomas kell, azaz két kompresszio kozott 500-600 ms telhet el. Ameny-
nyiben, ha az intervallum nagyobb egyenld mint 500 és kisebb egyenlé mint 600, akkor pipa ikon
jelzi és az ok ritmus valtozot noveljiik 1-gyel. Ebben a valtozoban taroljuk el a megfeleld ritmust
lenyomasokat. Egyéb esetben, kiilonben ha az intervallum nagyobb mint 600, akkor egy ikon
jelezze, hogy lasstiak vagyunk és a rossz ritmus valtozo értékét noveljiik 1-gyel, kiillonben pedig
egy masik ikonnal jelezziik, hogy tul gyorsak voltunk és ismételten noveljiik a rossz ritmus valto-

zO0t.

dllanddan

ha ¢ a(z) A~ gomb lenyomva és v idotartam + > = o . akkor

intervallum * legyen futdsi idf (ms) - utolso lenyomas w

intervallm v > v (P > é 3> akkor

«" » ikon megjelenitése

-

5
kiilénben ha intervallum w >
2» v ikon megjelenitése

rossz_ritmus v nivelése ° értékkel

kiilénben

34. abra Az els6 allandoan blokk programkodja
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A mésodik allandéan (35. abra) blokk fogja vizsgélni, hogy mi torténjen akkor, ha az idotartam
kisebb egyenlé mint 0 és az utolso lenyomas nagyobb, mint nulla. Ilyen esetben a kijelzot
letoroljiik és egy 100ms varakozast rakunk bele a programunkba, hogy ne azonnal valtson 4t a

sebességjelzd ikon a végso visszajelzésre.

Ezutan megnézziik, hogy a megfeleld ritmusok ardnya eléri-e a 70%-os sikerességet, a ha ok rit-
mus/ ok ritmus + rossz ritmus nagyobb egyenld mint 0.7 blokkal. Ha ez igaz, akkor egy mosolygods
smiley jelzi az Gjraélesztés sikerességét, ellenkezd esetben pedig egy szomort smiley jelzi azt,

hogy nem sikeriilt.

allandéan

ha < idotartam * < ¥ o S & ¢ utolso lenyomas ¥+ > ¥ o

kijelzd letbrlése

ms sziinet

ok _ritmus = /- ok _ritmus - + v rossz_ritmus v

" " v ikon megjelenitése
-

kiilénben

aaa ¥ ikon megjelenitése

®
®

35. dbra A masodik allanddan blokk programkddja

Tovabbfejlesztesi lehetoségek/tovabbi otletek
A program tovabbfejleszthetd a fentebb emlitett feltételvizsgalaton feliil azzal, hogy egy pumpat

racsatlakoztatunk a micro:bitre, példaul a Sensor Shield V2 segitségével. Amennyiben sikeriil az
ujraélesztés, a pumpa, a szivet szimulalva elindul és tudunk vele folyadékot pumpaltatni, szemlél-
tetve a vérkeringés beinditasat. Ehhez egy relé modulra is sziikségilink van, amely sikeres ujraélesz-

tésnél bekapcsolja a vizpumpankat.
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Fogalomtablazat

aranyszamitas A helyes ritmusarany kiszamitésa: ok ritmus / (ok ritmus +

rossz_ritmus)

ciklus (allandéan blokk) Folyamatosan ismétl6dé kodrészlet, amely valos idejli ellendr-
z¢€st végez

eseményvezérlés A program csak akkor hajt végre miiveletet, ha adott esemény
(pl. gombnyomas) torténik

feltételvizsgalat (if/else) A program kiilonbdz6 utasitasokat hajt végre a feltételek fligg-

vényében

futasi id6 A program indulasa o6ta eltelt id6 ezredmasodpercben (ms)
idéalapu mérés Gombnyomasok kozti id6 mérése, a ritmus ellendrzéséhez
intervallum szamitasa Két gombnyomas kozti id6 kiszamitasa

MICROBIT_BUT- Kifejezetten a "klikkelés" eseményt figyel6 eseménytipus, nem

TON_EVT_CLICK reagal hosszan tartott nyomasra

valtozo Olyan taroldhely, amelyben adatokat (pl. idotartam, interval-
_ lum) tarolhatunk és valtoztathatunk meg a program soran.

visszajelzo ikonok A kijelz6n mosolygo, szomoru arc vagy pipa, X ikon jelenik

meg a teljesitmény alapjan

logikai valtozo Igen/nem érték tarolasa (pl.: elindult-e mar az Gjraélesztés)
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3.6 Virusfertozés

Fo tantargy, ahol megjelenhet Biologia

A foglalkozas helye Az élet eredete €s szervezOdése — A
virusok

Szemlélteto eszkoz Virusfertézés valoszinliségének szi-
mulalasa

Felhasznalt eszkozok a modell elkészitéséhez e 2 db micro:bit V2

Programozashoz kotheté ismeretek o feltételkezelés
o filiggvénykészités
o véletlenszamok gyakorlati haszna-

lata
A foglalkozas digitalis kultiirahoz kapcsolodo ENNGIEI'G/ @GS QA &)
céljai program szamara fontos és 0ssze-
tett feltételek meghatarozasara €s
alkalmazaséra

e Viltozokban tarolt adatokkal mu-
veletek végrehajtasa.

o Véletlenszamok eloallitasa és fel-
hasznalasa esélyszamitasnal

A foglalkozadsrol réviden
A foglalkozas célja, hogy a tanulok parokban dolgozva, két micro:bit eszkoz segitségével model-

lezz¢k egy virusfertdzés terjedésének folyamatat. Az egyik eszkoz egy fertdzott személyt szimulal,
amely radios jelet sugaroz a kdrnyezetébe, jelezve a potencidlis fert6zést. A masik eszkoz érzékeli
ezeket a jeleket, és annak alapjan, hogy visel-e ,,maszkot” (azaz védelmet jelz6 allapotban van-e),
valamint mekkora a tavolsag a két micro:bit kozott (radiojel erdssége alapjan), kiszamitja a fertdzés
valoszintiségét. A tanulok a gombok segitségével allithatjak be a maszkviselés allapotat, és valos
idében tapasztalhatjdk meg, hogy a védekezés és a tdvolsagtartds hogyan csokkenti a megfert6zo-
dés kockazatat. A tevékenység soran nemcsak biologiai ismereteik mélyiilnek, hanem algoritmikus

gondolkodasuk és logikai kovetkeztetéseik is fejlodnek.

A program elkészitése
Elso 1épésként kezdjiik a virushordozé micro:bit programozasaval (36. dbra). A feladatnak ez a

konnyebbik része. Inditaskor sziikséges a radidcsoportok beallitasa. Itt figyeljiink arra, hogy min-
den par sajat radidcsoportot hasznaljon, hogy elkertiljiik azt, hogy egyik csoport bezavar a masik
csoport eszkozeinek miikodésébe. A radidcsoportot a radio: csoport legyen 1 blokkal allithatjuk
be. Ezutan létrehozunk egy valtozot, amit O-ra allitunk a van masz? legyen 0 paranccsal. Ez a

valtoz6 fogja tarolni, hogy az eszkoziink viseli-e a képzeletbeli maszkjat. Logika feltételt is
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hasznalhatnank, de a radion keresztiil szdmot és szoveget tudunk csak tovabbitani, ezért az Igaz
Hamis-t az 1-0 szdmparral valtjuk ki. Ezutan az eszkdzon egy szomoru smiley jelenik meg ezzel

szemléltetve, hogy az eszkoz beteg.

Az 4llandoan blokkban annyi dolgunk lesz, hogy a radio: szam kiildése van maszk? paranccsal
elkiildjiik a radion a valtozonk értékét, hogy viseli-e a maszkot vagy sem. Ezt 500ms sziinettel
lassitjuk. Két eseményvezérlést is 1étre fogunk hozni. Amikor az A gomb lenyomva van, akkor a
van _maszk? legyen 0 ¢és jelenjen meg a szomort smiley. Ezzel tudjédk a didkok majd levenni a
maszkot. Az amikor B gomb lenyomva blokkal pedig a maszk felvételét oldjuk meg, tehat a
van _maszk? legyen | parancsot kell hasznalnunk. Ezutan a kijelzén egy maszkos smiley jelenik
meg a ledek bekapcsolasa blokk segitségével. Ezzel el is késziiltlink a fert6z6 micro:bit program-
kodjaval.

inditdskor dllanddan

FOTGE GOEERE ToE ° ridié: szim kiildése van_maszi? v

van_maszk? ¥ legyen ° 5 S

:.:. ¥ ikon megjelenitése

amikor a(z) A ¥ gomb lenyomva amikor a(z) B v gomb lenyomva

van_maszk? ¥ legyen ° van_maszk? ¥ legyen o

ledek bek: 13:
._: * ikon megjelenitése SASKCRSKSRESAiSSs
.

36. dbra A virushordozo6 micro:bit programkddja

Masodik 1épésként hozzuk 1étre a még virusmentes micro:bit programkaodjat. Inditaskor (37. dbra)
itt is sziikséges a radiocsoport beallitasa, valamint itt is haszndljuk a van maszk? valtozot és a
kezdeti értékét hamisra allitjuk. Ezen feliil lesz egy beteg? valtozo, aminek kezdeti értéke szintén
hamis lesz. Az inditaskor blokkban kapcsoljuk fel a felkapcsol x: y: parancssal a 2;4, 3;3, 4;2 le-
deket. Késdbb ennek a fertdzottség visszajelzésében lesz szerepe. Az A és B gomb megnyomadsaval
(37. abra) szintén a maszk viselését tudjuk beallitani. A kijelz6 korlatai miatt azonban itt csak a
bal felsé leddel fogjuk jelezni, hogy van-e vagy nincs maszk az eszk6zon, mert sziikséges lesz

valahogy majd azt is jelezni, hogy a fert6zés fennall. Tehat amikor az A gomb lenyomva, a
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van maszk? legyen igaz, majd a felkapcsol x0 y0 paranccsal kapcsoljuk is fel a bal felsd ledet. A

B gomb lenyomasara a van maszk? valtozot allitsuk hamisra és a ledet kapcsoljuk le.

inditdskor amikor a(z) A v gomb lenyomva

radié: csoport legyen o van_maszk? v legyen igaz -

van_maszk? * legyen hamis « felkapcsol x ° y o

beteg? =+ legyen hamis

(il o ° o ° amikor a(z) B * gomb lenyomva

felkapcsol x ° y ° van_maszk? v legyen hamis +
felkapcsol x o ¥ o lekapcsol x o y o

37. bra A nem fert6zott micro:bit inicializaci6janak kodja
Kovetkezd 1épésben hatarozzuk meg mi torténjen akkor, amikor radids jelet kap a micro:bit. Az
eszkoz képes figyelni ezt a radios adat vételekor receivedNumber (40. dbra) blokkal és végrehajtja
a benne 1évo kodokat abban az esetben, ha kap radion keresztiil egy szamot. A blokkon beliil egy
figgvény fogja megvizsgalni azt, hogy mekkora az esélye a megbetegedésnek. A megbetegedés

esélyére program a kovetkezd logikat alkalmazza:

e Ha a fert6zott nem visel maszkot, ¢s a fogadé sem, akkor az esély 90%.

e Ha a fert6zott nem visel maszkot, de a fogad6 igen, akkor 75%.

o Ha a fert6zott maszkot visel, és a fogadé nem, akkor 50%.

o Ha mindketten viselInek maszkot, akkor 30%.

e Ha egymast6l messze vannak (nem lépnek kontaktba), 0%.
A fiiggvény létrehozasakor (38. dbra) adjunk meg neki legalabb 2 szam és egy logikai paramétert,
amelyek helyére a radion kapott szamot (a masik micro:bit visel-e maszkot), a mi micro:bitlink

maszkviselési allapotat és a fogadott csomag jelerdsségét fogjuk behelyettesiteni.

Filiggvény szerkesztése

Paraméter hozzaadasa X Szbveg >4 Logikai H Szdm = Tom

38. abra A kivant fiiggvény struktiara
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A példaban a fiiggvény eselygeneralas néven fut. A tartalma (39. dbra) pedig a kdvetkezOképpen
épiil fel a fiiggvény eselygeneralas poz maszk <maszk> tav blokkon beliil’. Az elsé valtozé a ra-
dién kapott értéket fogja jelolni, a masodik, hogy az eszkoziinkon van-e maszk, mig a tav a radidjel
erdsségét!®. Ha a tav nagyobb mint -50, akkor az azt jelenti, hogy a micro:bitek kdzel vannak egy-
mashoz, ilyenkor kell megvizsgalnunk a fentebb emlitett lehetdségeket, hogy melyik eszkzokon
van maszk. Tehat ha az els¢ feltételiink igaz, akkor ha poz_maszk = 0 és nem maszk akkor esely
legyen 90. Kiilonben ha poz maszk = 0 ¢s maszk akkor esely legyen 75, kiilonben ha poz maszk
=1 és nem maszk, akkor esely legyen 50, kiilonben pedig esely legyen 30. Amennyiben a micro:bi-

tek messze vannak egymastol az esely legyen 0.

fiiggvény poz_maszk maszk tav @
ha tav > w a akkor
_. poz maszk @ - = o és w nm maszk .
—_—]
kiillonben ha m
esely =+ legyen o

kiilonben ha poz_maszk = w o > é
esely * legyen @

kiilonben

esely * legyen 9

®

kiilonben

esely » legyen o

39. dbra Az esélygeneralo fiiggvény felépitése
Ha ezzel megvagyunk, akkor térjiink vissza a radios adat vételekor blokkunkhoz (40. abra). Itt
hivjuk meg a fiiggvényiinket a hivas eselygeneralas receivedNumber <van maszk?> fogadott cso-
mag jelerdsség blokkal. A paraméterek atadésra keriilnek a fiiggvénynek, amiket a fliggvény fel
fog tudni dolgozni és a kordbban létrehozott fliggvény blokkban tud veliik dolgozni. Ezutan

% A valtozok itt a helyi, lokalis véltozok, amiket a fliggvény tud haszndlni sajat magén beliil és ezeknek kiviilrol érté-
keket adhatunk.
10 Jelerdsség: az érték -128-t01 -28-ig terjed (-128 gyenge, -28 pedig erds jelet jelent).
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generalunk egy véletlenszamot és eldontjiik, hogy megtortént-e a megbetegedés. Ezt a ha véletlen-
szam 1 ¢s 99 kozott kisebb, mint esely feltétellel tessziik meg. Ha igaz, akkor a beteg? legyen igaz,

kiilonben a beteg? legyen hamis.

Ami még hatra van, hogy jelezziik, hogy az eszkoz a fertdzott( M=
mar felkapcsoltunk kordbban 3 ledet, amely mindkét esetben fel kell, hogy kapcsolva legyen, igy
megsporoljuk azt, hogy fel kelljen kapcsolni 6ket feleslegesen. Ezek alapjan a feltételiink igaz dgat
kiegészitjlik azzal, hogy felkapcsoljuk az 1;3 ledet és lekapcsoljuk a 2;2 ¢és 4;4 ledeket, mig a hamis
agon pedig a 2;2 és 4:4 ledeket kell felkapcsolni az 1;3-at pedig le. Megjegyzés: A radidjel foga-
dasaig a kijelzon csak az inditaskor felkapcsolt ledek fognak vilagitani.

ridids adat vételekor receivedNumber
hivis eselygeneralas receivedNumber van_maszk? fogadott csomag Jjelerdsség »
véletlenszam o és QEGEN kizitt <  esely » )

beteg? * legyen ipaz =

felkapcsol x o y o
lekapcsol x o y o
lekapcsol x ° y °

kiilonben

beteg? * legyen hamis =

felkapcsol x o y °
felkapcsol x ° y °

lekapcsol x ° y °

40. abra A virusfertdzottség vizsgalata radios adat vételekor

Tovabbfejlesztési lehetoségek/tovabbi otletek
A jelenlegi modell paros helyzetet szimulal, de konnyedén kiterjeszthetd egész osztalyra is. Ebben

az esetben minden tanuld micro:bittel vesz részt a szimuldcioban, és csak egyetlen micro:bit van
kezdetben ,,fertdzott” allapotban. A tobbi eszkdz radion keresztiil érzékeli a kdrnyezetébdl érkezo
jeleket, és minden egyes fogadott jel utan — a maszkviselés €s a tdvolsag figyelembevételével —
kiszamolja, hogy bekovetkezik-e a fertdzés. Ha igen, a tanuld eszkdze maga is fert6zové valik, és

onnantdl kezdve 6 is sugarozni kezdi a jelet méasok felé.
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Ez a véltozat egy valos jarvanyterjedési modellt valosit meg, ahol lancszeriien terjed a fertdzés, és
a tanulok dinamikusan tapasztaljak meg, milyen gyorsan tud egy virus végigsoporni egy kozossé-
gen. Az eszko6zok kijelzdin vizualis visszajelzés is megjelenhet (pl. ikonvaltas, villogas), amibol
kovetkeztetni lehet a fertdzottek aranyara. A foglalkozas végén a didkok kozosen értékelhetik, ho-
gyan valtozott volna a jarvany lefutdsa, ha mindenki viselt volna maszkot, vagy ha nagyobb tavol-

sagot tartanak egymastol.

Ez a valtozat lehetdséget nyujt dsszetettebb haldzati szimulaciokra, és bevezetoként szolgalhat az

epidemioldgiai modellezés és a valdsziniiségi rendszerek fogalmaba is.

Fogalomtablazat

G BEVAVA N Egy adott LED fel- vagy lekapcsolasa a kijelzon, koordinatak alapjan (pl.

kapcsol x: y: x:2y:4).

feltételvizsgalat A program kiilonb6zd utasitasokat hajt végre a feltételek fliggvényében.
(if/else)

TS VAGE @) Elore definialt utasitasblokk, amit név alapjan tobbszor is végrehajtha-
tunk (pl. eselygeneralas()).

jelerdsség A radion érkezo jel ,.eréssége”, amely a két micro:bit kozotti tavolsagra
utal. Az érték -128-t61 -28-ig terjed (-128 gyenge, -28 pedig erds jelet
jelent).

PP e O Rl Olyan fliggvény, amelynek miikodését bemeneti adatok (pl. maszk alla-
vény pota, tavolsag) befolyasoljak.

U IOTRET BT (B8 Eseményvezérelt blokk, amely akkor fut le, ha a micro:bit radion keresz-
kor tiil adatot (szamot) kap.

eLIOTET BRI WA A micro:bit eszk6zok kozotti vezeték nélkiili kommunikécid, amely le-
radiokapcsolat hetévé teszi adatok (pl. szdmok, szovegek) tovabbitasat.

valtozo Olyan tarolohely, amelyben adatokat (pl. maszkviselés, fert6zottség) ta-
rolhatunk és valtoztathatunk meg a program soran.

véletlenszam Olyan szdm, amelyet a program véletlenszeriien valaszt meg egy meg-
adott tartomanybol. Esélyszamitasnal a fert6zés bekovetkeztét szimu-

lalja.
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3.7 Hoémérséklet mérése valds idoben (Python alapu foglalkozas)

Fo tantargy, ahol megjelenhet Foldrajz, Fizika

A foglalkozas helye A légkor foldrajza, Hotani folyama-
tok

Szemlélteto eszkoz Digitalis, valos idejii hdmérdeszkoz
készitése, idojarasallomasok szimula-
lasa

Felhasznalt eszkozok a modell elkészitéséhez e 1 db micro:bit V2

Programozashoz kotheto ismeretek e adatvizualizécio

e soros kommunikacio és hardver
interfész

A foglalkozas digitalis kultiurahoz kapcsolodo BESENGEG) @GN @ 472115 LI

céljai idében egy hardver altal mért ada-
tot feldolgozni

e Tudjék a feldolgozott adatokat
megfelelden, vizualisan abrazolni

A foglalkozadsrol réviden
A foglalkozés soran a tanuldk egy valds idejii hdmérsékletmérd rendszert készitenek micro:bit és

Python segitségével. A micro:bit beépitett hdmérd szenzora folyamatosan méri a kdrnyezeti ho-
mérsékletet, és az adatokat soros porton keresztiil tovabbitja a szamitdgépre. A szamitogépen egy
Python program fogadja és feldolgozza ezeket az értékeket, majd valds idében megjeleniti azokat
egy grafikonon. A tanuldk igy megtapasztaljak, hogyan lehet egy fizikai szenzor adatat digitalisan
megjeleniteni, megismerik az adatok beolvasasanak és vizualizacidjanak folyamatat, valamint be-
tekintést kapnak a valos idejli adatkezelés alapjaiba. A projekt szemlélteti a szenzoros mérés, adat-
gylijtés és informatikai feldolgozas kapcsolatat, mikozben fejleszti a digitalis kompetencidkat és a

természettudomanyos gondolkodast is.

A program elkészitése

A program elkészitésénél Visual Studio Code'!-t (VS Code) fogunk hasznalni. A f4jl 1étrehozasa
utan az elsd dolgunk a kiils6 konyvtarak telepitése és importalasa lesz (41. dbra). A serial konyvtar
fog felelni a soros porton térténd kommunikacioért, mig a matplotlibbel tudunk majd grafikonokon
adatokat megjeleniteni. A telepités a terminalon keresztiil a pip install pyserial matplotlib pa-

ranccsal fog torténni.

I Gyorstalpalé python fileok 1étrehozasahoz VS-Codeban.
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PS C:\Users\gaalb> pip install pyserial matplotlitﬂ

41. dbra A konyvtarak telepitése és importalasa a programkodunkba
Ezutan allitsuk be a soros port tulajdonsagait. Ehhez az EszkozkezelOben (42. abra) nézziik, meg
hogy a micro:bit melyik porthoz csatlakozik. A soros port és baudrate'? beallitasa utan inicializalni
kell az abrankat is, amelyen megjelenik majd a két grafikon, valamint hozzuk létre a valtozdinkat

is és allitsuk be a kezddértékiiket (43. abra).

'-.'.
Fajl  Mivelet MNeézet Sigé
e @B HmE & 8B
v % Bens-PC

5> 3E Belsé vezérléprogram

» =2 Billenty(izet

> W} Birtonsagi eszkdzdk
€3 Bluetooth

() Egérvagy egyéb mutatéeszkaz
I Halozati kartydk
i Hang-, video- és jatékvezérlsk

| Hangfeldolgozs objektumok (APO)
i HID
E Hordozhats eszkszok
=@ IDE ATASATAP| vezérl bk
5 aa Lemezmeghajtak
» [ Monitorok
» =l Nyomtatasi varélistak
v @ Portok (COM és LPT)
& Kommunikéciés port (COM1)

E Soros USB-eszkdz (COM3)

5> [ Processzarok
42. abra A micro:bit kommunikacios portja és szama az Eszkdzkezeloben

>
>
>
>
5 i Hangbemenetek és -kimenetek
>
>
>
>

erial (SERIAL | , timeout=1)

fig, (ax_bar, ax_line) = plt.subplots(2, 1, figsiz

mablak = []
global min =
global max =

43. dbra A programunk inicializalasa

12 A baudrate a soros kommunikacié egyik legfontosabb jellemz6je. Azt adja meg, hogy méasodpercenként hany jel-
valtas (bit) torténik egy kommunikéacios vonalon. A micro:bit v2 alapértelmezett értéke 115200 és fontos, hogy minden
résztvevo azonos értékre legyen beallitva.

50



Természettudomanyok micro:bittel

A program futtatidsa sordn a makecode feliiletet mindenképpen zarjuk be, mert gondot okozhat, ha

két program is el akarja érni az eszkozt.
A 14. sor (43. abra) egy matplotlib fliggvényhivas, amely létrehozza a grafikon alapstruktirajat:
1. plt.subplots(2, 1, figsize=(8, 6)) - Létrehoz egy abrat (figure) két részabraval (subplot)

o 2,1=2sor, 1 oszlop elrendezés (egymas alatt)
o figsize=(8, 6) = az dbra mérete: 8 inch széles, 6 inch magas
2. Tuple unpacking torténik:

o fig=ateljes abra objektum

o (ax_bar, ax_line) = a két részabra objektum
Az inicializalas utan kovetkezik az ,,allandoan” blokkunk (44. dbra), amelyet egy while True fog
megvalositani. Elhelyeziink egy try — except KeyboardInterrupt blokkot, hogy a terminalon le-
titott Ctrl+C paranccsal be tudjuk zarni a programot. Az except agban egy print segitségével kiirjuk,
hogy kilépés torténik €s a break-kel megszakitjuk a futdst. Ezutdn a ser.close() fliggvénnyel lezar-
juk a soros porton torténé kommunikaciot. Ez lesz tehat a programunk vaza, innentdl kezdve csakis

a try agban fogunk dolgozni.

ser.close()

44. abra Az allandoan blokk megvalositasa pythonban

Eldszor is a beérkezd adatokat eltaroljuk egy line valtozoban. Az adatokat tisztitjuk ¢s dekodoljuk

UTF-8 formatumra a ser.readline().decode().strip() fliggvényekkel (45. abra).

Meg kell vizsgalnunk utdna, hogy van-e mar beolvasott sorunk, hiszen ellenkezd esetben semmit
nem kell csindlni. Ezt figyelembe venni minden tovabbi kod a feltételiink igazagéban fog megva-
l6sulni. Els6 1épésként lekerekitjiik és nem egész szadmokra (float) konvertaljuk a beolvasott érté-
keket, amelyeket innentdl kezdve a value valtozoban tarolunk és hozzdadjuk az mablak listank-
hoz. Ez a lista fogja tarolni az 50 legutols6 mérésiinket, ugyanis a példaban egy mérési ablakot
hasznalunk, amely 50 idépont eredményeit tarolja csak, ezért meg kell nézni azt is, hogy a listank

hossza nagyobb-e mint 50. Ebben az esetben az elsé elemet az mablak.pop(0) fiiggvénnyel
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eltavolitjuk. Ezutan torténik az egész mérés alatt mért abszolut szélséértékek tarolasa és feliilbira-
lata. Amennyiben a global min None vagy a value, ami az aktualis érték kisebb, mint a korabbi
global min, akkor a global min-t beallitjuk a value értékére. A maximum esetében a relacios jel

megfordul értelemszertien.

- line = ser.readline().decode().strip()
if line:
value = round(fl

(line), 2)

mablak.append(value)

if len{mablak) >
mablak.pop(@)

if global min value < global min:
global_min value

if global_max value > global max:
global_max = value

45. abra A kapott adatok feldolgozasa, tisztitasa és eltarolasa

Most kovetkezik az oszlopdiagram frissitése €s tulajdonsdgainak beallitdsa (46. dbra). Itt fogjuk

latni az aktudlis hdmérsékletet egy szimpla oszlopdiagramon.

ralue], color='red")

, fontsize=14, color="

46. abra Az oszlopdiagramunk frissitése €s beallitasai

Az oszlopdiagram beallitdsa utan az als6 vonaldiagram beallitasa kovetkezik (47. dbra), amely az

50 legutobbi hdmérsékleti adatokat fogja megjeleniteni.

ax_line.cla()
ax_line.plot(mablak, color="o marker="0", label=

ax_line.

ax_line.set y

47. abra A vonaldiagramunk frissitése és beallitasai

Ha ezekkel is megvagyunk, akkor mar csak annyi dolgunk van, hogy amennyiben a minimum ¢€s a

maximum valtozok mar rendelkeznek meért értékkel, akkor megjelenitjiik oket is, szaggatott
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vonalak forméjaban az als6 diagramon. A minimum esetében kék, mig a maximum esetében piros
szoveggel. Egyben fel is cimkézziik ezeket f-string hasznalataval (48. dbra).

Az f-string egy specialis string literal, amely az f vagy F elotaggal kezdddik, és lehetévé teszi val-

tozok és kifejezések bedgyazasat kozvetlentl a stringbe {} kapcsos zarojelekkel.
Példa a kédodbol:
ax_bar.text(0, 39, f'"' {value} °C", ha='center', va='top', fontsize=14, color="'black’)
Itt az " {value} °C" egy f-string, ahol:

o f=jelzi, hogy ez egy formatted string

o {value} = a value valtozo értékét helyettesiti be
e °C = sima szdveg, ami valtozatlan marad

Ezutan pedig hozzaadjuk a jelmagyarazatot a jobb fels6 sarokba, majd a plt.pause(0.1) fiiggvénynel

egy 100ms-es varakozast allitunk be, amely a frissitések gyakorisagaért fog felelni.

if global min global_max 3
ax_line.axhline(global min, color="blue', linestyle='--', label=f"Futds min: {global min} °C")

ax_line.axhline(global max, color="red’, linestyle="--', label=f"Futds max: {global max} °C™)
ax_line.legend(loc="uppe

plt.pause(©.1)

rdInterrupt:

48. dbra A min/max értékek megjelenitése a diagramon, jelmagyarazat hozzaadasa ¢€s a frissitési gyakorisag beallitasa

A programunk python része elkésziilt, a nehezén tal is vagyunk, hiszen a micro:biten hasznalt koéd
rendkiviil rovid és egyszerii lesz (49. abra). Csak az allandoan blokkra lesz sziikségiink, amelyben
egy homers valtozoban eltaroljuk a homérsekletet, amelyet a micro:bittel mériink, majd a soros
vonal: sor irdsa homers blokkal atkiildjiik az adatokat a soros portra és 100ms sziinetet rakunk i1de
is. Figyeljiink arra, hogy ez a sziinet megegyezzen a python-ban alkalmazott sziinettel, az esetleges

hibak elkeriilése érdekében.
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dllanddan

homers » legyen himérséklet (°C)

soros vonal: sor irdsa homers =

ms sziinet

49. abra A projekt micro:bithez tartozé programkodja

Ha lementettiik a kodot a micro:bitre, akkor a Makecode feliiletet mindenképpen zarjuk be,
ahogy azt korabban emlitettiilk. Ezutan a VS Code-ban futtassuk a python scriptet és egy felugréd
ablakban meg fog jelenni a két diagram (50. dbra).

Val6s idejli hémérséklet
24.0°C

40

35

30

25 A

Erték

201

15

10 -

Homérséklet
Hémérséklet valtozasa

a0

Aktudlis hémérséklet
35 4 === Futas min: 21.0 °C
—== Futas max: 26.0 °C
30 A

25

Erték

20 4

15 4

10 T T T T T T

1dé(ms)

50. abra Az elkésziilt projekt adatvizualizacios ablaka
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Tovabbfejlesztési lehetoségek/tovabbi otletek
A projekt tovabbfejleszthetd azzal, hogy a rendszer a hdmérsékleti adatok mellett méas kornyezeti

paramétereket is (pl. paratartalom, légnyomas) mér és jelenit meg parhuzamosan. Ehhez tovabbi
szenzorokat lehet csatlakoztatni a micro:bithez, majd a Python-kdédot modositani, hogy a soros
porton keresztiil tobbféle adatot tudjon fogadni €és azokat kiilon-kiilon grafikonokon megjeleniteni.
fgy egy valodi idéjaras-allomast szimuldlo rendszer hozhato létre, amely komplex kornyezeti ada-

tokat is kezel és elemez.
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Fogalomtablazat

.decode().strip() A kapott byte tipusu adat szoveggé alakitasa és megtisztitasa

adatablak ((HBVETIE Egy lista, amely az utolsé 50 hdmeérsékleti értéket tarolja

lista)

ARV N LI R Fiiggvény, amely egy rajzfeliiletet és ald tartozé grafikonokat hoz

1étre

f-string Formdazott szoveg, amelyben valtozok értékeit kozvetleniil lehet
megjeleniteni

fiiggvény (eljaras) Elére definialt utasitasblokk, amit név alapjan tobbszor is végrehajt-
hatunk.

global min, A mérési idészak alatt rogzitett legkisebb és legnagyobb értékek ta-

global max rolasa

Adatvizualizacids csomag grafikonok, diagramok létrehozasahoz
oszlopdiagram Aktuélis hdmérséklet vizualis megjelenitése egy oszloppal

(ax_bar)

plt.pause(0.1) 100 ms sziinet, amely biztositja a folyamatos, de nem tul gyors fris-
sitést

pop(0) A lista els6 elemének eltavolitasa, ha elértiik az 50 elem hosszsagot
ser.readline() A soros porton érkez6 adat beolvasasa

serial konyvtar A Python modul, amely lehetévé teszi a soros port kommunikacid
kezelését
Adatatvitel micro:bit és szamitogép kozott USB-kabelen keresztiil
Do (W9 RY/99 (/S Hibakezelési forma: kilépés Ctrl+C-vel, hiba esetén biztonsadgos
megszakitas
Az utolsé 50 érték idébeli valtozasanak megjelenitése
while True: Végtelen ciklus, amely folyamatosan 0j adatokat olvas be és jelenit

meg
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3.8 Radar szimulator (Python alapu foglalkozas)

Fo tantargy, ahol megjelenhet Fizika

A foglalkozas helye A hullamok szerepe a kommunikaci-
oban

Szemlélteto eszkoz Digitalis, valos idejii hdmérdeszkoz
készitése, idojarasallomasok szimula-
lasa

2 db micro:bit V2

micro:bit Sensor Shield V2
ultrahangos tavolsagmérd

4 csatlakozokabel

kiils6 aramforras a Shieldhez

Felhasznalt eszkozok a modell elkészitéséhez

Programozashoz kotheté ismeretek adatvizualizacio

soros kommunikéacio és hardver
interfész

A foglalkozas digitalis kulturahoz kapcsolodo SRRV 171 <) G G oSN Gl (51005 115 Gl

céljai micro:bit altal mért tdvolsdgadato-
kat valos idoben Python segitségé-
vel beolvasni és értelmezni

e Megtanuljak a kiilonb6z6 tipusu
diagramok (pl. scatter plot, polar-
diagram) készitését a mért adatok
szemléltetésére

A szenzorok kapcsolasa

HC-SR04,

"
=
o

~<
o
&
a
£
2
©

51. ébra A radar addeszkoz kapcsolasi rajza (Forras: Keyestudio Wiki)

A foglalkozasrol roviden

A foglalkozas soran a didkok egy egyszerli radar szimulaciot készitenek két micro:bit és egy ultra-
hangos tavolsagméré szenzor felhaszndlasdval, Python programozassal. A méréseket végzd

micro:bithez csatlakozik az ultrahangos szenzor, és a beépitett iranytii segitségével meghatarozza,
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milyen irdnyban tortént az adott mérés. A mért adatokat vezeték nélkiili radiokapcsolaton keresztiil
tovabbitja egy masodik micro:bithez, amely USB-n keresztiil tovabbkiildi azokat a szamitogép felé.

fgy az érzékelé nem helyhez kotott, szabadon mozgathatd marad.

A szamitdgépen futd Python program a matplotlib konyvtar segitségével vizudlis megjelenitést
biztosit egy polardiagramon (radar nézet) az irany ¢€s a tavolsag alapjan. A tanuldk valds idejii
szenzoros mérést végeznek, adatokat dolgoznak fel, és fejlesztik adatvizualizacios €s informatikai

gondolkodasukat.

A program elkészitése
A program elkészitéséhez itt is, csak igy, mint az el6z6 foglalkozasban a VS Code-t'* fogjuk hasz-

nalni. Els6 1épésként a programunk sordn hasznalt kdnyvtarak telepitésére és importalasara lesz
sziikség (52. dbra). Ebben a projektben a serial, matplotlib és math konyvtarakat fogjuk felhasz-
nalni. A telepités az el6z6 foglalkozastervhez hasonloan a pip install pyserial matplotlib terminal-
paranccsal fog torténni. A math kdnyvtar az alapcsomag része, nem kell telepiteni. Ha ezzel meg-

vagyunk, akkor az import paranccsal beimportaljuk a kdnyvtarakat az alabbi abran (52. dbra) lat-

hatdé modon.

COMSOLE TERMIMNAL

PS C:\Usershgaalb> pip install pyserial matplotlitﬂ

52. abra A konyvtarak telepitése és importalasa
Kovetkezo 1épésként keressiik meg, hogy a vevd micro:bit melyik porthoz csatlakozik (42. abra),

majd allitsuk be a soros portunkat (53. dbra).

DRT, BAUDRATE, timeout=1)
53. abra A soros kommunikacié inicializalasa

A megjelend adatvizualizaciot egy polaris diagramon megjelend pont fogja adni. Ehhez el6szor

1étre kell hozni egy abrat a plt.figure() fliggvénnyel, majd 1étrehozni a diagramot (54. dbra). A

13 Gyorstalpald python fileok 1étrehozasdhoz VS-Codeban.
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diagram y tengelyét 400-as tavolsagra allitjuk, mert a micro:bithez kapcsolt ultrahangos tavolsag-
mérd 400 cm-ig tud miikodni. Ezek utan pedig beallitjuk, hogy a diagram északi oldalan legyen a
0 pont és az ora jarasaval megegyez0 iranyban haladjon a szamozas. Kelleni fog nekiink két valtozo
is, amelyeknek értékét None-ra allitunk. Az egyik a kezdo_szog, mig a masik a radar valtozo6 lesz.
Az elsOre azért lesz szlikség, hogy a micro:bitrdl kiildott els iranytii iranyt a 0 pozicidba tegye és
a késdébbiekben relativan ehhez fogjuk az objektum iranyat vizsgalni, mintha egy hajon lennénk. A

masodik valtozoban pedig a diagramon megjelenitendd pont objektumot fogjuk eltarolni majd.

: plot (polar= )
"'l:

. ocation("N")
x.set_theta_direction(-1)

kezdo_szog =

radar =

54. dbra A polaris diagram és véltozok létrehozasa
Az inicializalas utan, csak ugy mint az el6z6 foglalkozasnal, kdvetkezik az ,,allanddéan” blokkunk
(55. abra), amelyet egy while True fog megvalositani. Elhelyeziink egy try — except Keyboar-
dInterrupt blokkot, hogy a terminalon leiitott Ctrl+C parancesal be tudjuk zarni a programot. Az
except agban egy print segitségével kiirjuk, hogy kilépés torténik és a break-kel megszakitjuk a
futast. Ezutan a ser.close() fliggvénnyel lezarjuk a soros porton torténd kommunikaciot. Ez lesz

tehat a programunk vaza, innentdl kezdve csakis a try agban fogunk dolgozni.

dInterrupt:

break

ser.close()

55. abra Az allandoan blokk megvaldsitasa pythonban
A try-ban szerepl6 kod a soros porton érkezd adatok beolvasasaval kezdddik a line valtozoba (56.
abra). Az el6zd foglalkozashoz képest eltérés, hogy itt tobb adatot hasznalunk igy a ser.read-
line().decode().strip() fliggvény kiegésziil egy .split(’,”) fliggvénnyel is, amely az adatokat felda-
rabolja a vessz6 mentén. Igy a line valtozé gyakorlatilag egy lista lesz. Amennyiben van beolvasott

adatunk, akkor a tav valtozoban eltaroljuk a line lista els6 elemét (line[0]) a szog valtozdban pedig
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a line lista masodik elemét (line[1]). Utana pedig, ha a kezdo_szog még None értékkel bir, akkor
a kezdo_szog egyenld lesz a szog valtozo értékével. Sziikségiink lesz majd a korrigalt relativ
szogre 1s, ezért az igazitott szog valtozoban meghatdrozzuk a relativ szogértékiinket a szog —

kezdo szog miivelettel.

line = ser.readline().decode().strip().split(’,")
if line:

igazitott_szog = szog - kezdo_szog

56. abra A soros portrdl érkezd adatok beolvasasa, tarolasa és a szogértékek kiszamitasa
Nem maradt sok hatra a python kodunkbol, csak annyi, hogy a radar valtozoban eltaroljuk és ezzel
létrehozzuk a pontunkat a diagramon. Ezt a radar = ax.scatter(math.radians(igazitott szog), tav,

color="red")
Ez a sor egy scatter plot pontot ad hozza a radar diagramhoz. Részletesen:

e ax.scatter() - Egy pontot rajzol a polaris koordinata-rendszerben

e math.radians(igazitott_szog) - A szoget fokbol radianba konvertdlja (matplotlib polaris
diagramok radidnokat varnak)

e tav - A tavolsag értéke, ami meghatarozza, hogy milyen messze legyen a pont a kozéppont-
tol

e color='"red' - A pont szine piros lesz

e radar = - A létrehozott pont objektumot eltarolja a radar véaltozoban

Ez a sor felelds azért, hogy a radar szenzor altal mért adatok (szog €s tavolsag) vizualisan megje-
lenjenek a radar diagramon. Minden mérési ciklusban egy 1) piros pontot rajzol oda, ahol a szenzor
akadalyt észlel. Ezutan az abrankat frissitjiik a plt.pause(0.1) kéddal majd a radar.remove() fligg-
vénnyel toroljiik az aktualis pontot, hogy a ciklus kdvetkezd futdsakor mar az 0j jelenjen meg. A

program python kodja ezzel elkésziilt.
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Kovetkezd 1épésként a micro:bitek koziil az addeszkdz kodjat fogjuk attekinteni. Az inditaskor
blokkban allitsuk be a radidcsoportot. Figyeljiink, hogy mindkét eszk6z ugyan abban a radidcso-
portban legyen. A szenzor mikddtetéséhez hozza kell adnunk a sonar (57. dbra) kiterjesztést a

micro:bithez, ehhez kattintsunk a Kiterjesztések blokkra és irjuk be a keresdbe a ,,sonar” kifejezést.

O

sonar

A Microsoft MakeCode package to
handle sonar sensors and pings

Learn More
57. abra A sonar kiterjesztés, amely sziikséges a szenzor mikodéséhez.
Ha ez megtortént, akkor alljunk neki a program f6 részének elkészitéséhez (). Az allanddan blokk-
ban a radio: érték kiildése ,,tavolsag” = ping trig (P2) echo (P1) unit (cm) blokkal tudjuk elkiildeni
a tavolsagértéket, amit a micro:bit a szenzorral mér. A szenzorhoz kapcsolodo blokk a sonar blokk-
csoportban talalhato. Ezutdn a radio: érték kiildése ,,irany” = iranyta irdnya (°)'* blokkal pedig

elkiildjiik a fokot. Alkalmazzunk egy 100ms varakoztatast is.

inditdskor allanddan

radid: csoport legyen ° ping trig P2 =

radid: érték kiildése = echo P1 w

unit cm w

radid: érték kiildése = drdnytd irdnya (%)
ms sziinet

58. abra Az addeszkdz programkodja

A vevbeszkoz programkddja szintén nem lesz bonyolult (59. dbra). Az inditaskor blokk megegye-

zik az ad6 programkodjaval. Eseményvezérléssel tudjuk megvaldsitani a kapott adatok fogadasat,

14 Az iranytli hasznalatahoz a micro:bitet az inditds utan dontdgetni kell addig, amig a villogo pont kiszinezi az egész
kijelz6t. Ezzel torténik a az iranytl kalibracioja.
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méghozza a radids adat vételekor name érték blokkal. Ezzel lehetdségiink van a kapott adatokat
szortirozni és megvizsgalni, hogy milyen név-érték parosban érkeznek. Ezt egy ha feltétel vizsga-
lattal tudjuk megtenni, ugyanis, ha name egyenlo ,,irany” akkor irany valtozo legyen érték, kiilon-

ben tav legyen érték.
Az allanddan blokkunkban pedig a serial write numbers (tombje enneck (tav) (irany)) blokkal el

tudjuk kiildeni az adatokat a soros porton keresztiil 500ms sziinetet alkalmazva.

inditdskor radiés adat vételekor name

radidé: csoport legyen o

irany * legyen [ érték )

allanddan kiilénben

serial write numbers | tombje ennek tav = irany - @ @

ms sziinet @

tav v legyen | érték |

59. dbra A vevbeszkoz programkaodja
Erdemes lehet az addeszkoz esetében a szenzort valahogy rogziteni az eszkozre (60. dbra), hogy
az egylitt forduljon a micro:bittel, igy a valos iranyt fogjuk latni a megjelend grafikonon. A pél-

dankban egy sima cellux segitségével tortént meg a rogzités.

o
RN i

s

60. abra Az eszkdz és a ra rogzitett szenzor képe

Ha elkésziiltlink, akkor nincs mas dolgunk, mint futtatni a python scriptet és megfigyelni a grafikus

feliileten, hogy miként jelenik meg az objektum a radarunkon (61. 4bra).
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"%.' Figure 1 = O *

Ou

270°

180°

+ Q=

61. abra Képerny6kép a program futasarol

Tovabbfejlesztési lehetoségek/tovabbi otletek
A projekt bdvithetd tobb objektum egyidejii megjelenitésével, azaz ne csak az utolsé6 mért pont

legyen lathato a radar nézetben, hanem a legutobbi mérésekbdl allo ,,radarkép” rajzolodjon ki. Eh-
hez a program modosithat6 tigy, hogy a pontokat egy listdban taroljuk, €s minden ciklusban a teljes
listat Ujrarajzoljuk. Tovabbi lehetdségként implementalhato egy tavolsagalapu szilirés, amely pél-
daul mas szinnel jeleniti meg a veszélyesen kozeli targyakat. A mérések naplozasa CSV-fajlba is

megvaldsithato, igy az adatok késdbb elemezhetdk vagy Gjra megjelenithetdk.
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Fogalomtablazat

Soros kommunikacié sebessége, bit/masodperc egységben
fiiggvény (eljaras) Elére definialt utasitasblokk, amit név alapjan tobbszor is végrehajt-

hatunk (pl. karakter(), betuiras()).

math.radians() Fokban megadott szoget atvalt radianra — sziikséges matplotlib po-
lardiagramhoz

plt.pause(0.1) 100 milliszekundumos frissitésidd — ezzel lehet animaltan megjele-
niteni az adatokat

W EVIG BT T NI EIEI Kordiagram, ahol a tadvolsagot a sugéar, az iranyt a szog jeloli — a ra-
diagram) dar nézet alapja

radar.remove() A korabbi pont torlése a diagramrol, hogy csak az aktudlis pozicio
latszodjon

radio: érték kiildése A micro:bit Makecode parancsa radion keresztiili adattovabbitdsra
relativ szog Az aktualis mért szog és az elsé mért irany kiilonbsége — a mérés
iranyanak beallitdsdhoz

scatter plot Szérasdiagram — pontokbol 4ll6 grafikon, amely adott adatparokat
jelenit meg

scatter() Matplotlib fiiggvény, amellyel pontokat lehet megjeleniteni egy gra-
fikonon

RVEIRENUOI RO LB Adatatvitel egy vezetéken keresztiil — példaul micro:bit és szamito-
nikacio6 gép kozott

serial write numbers Makecode blokk, amely szdmokat kiild a micro:bit USB-n keresztiil
a szamitogeép felé

try — except blokk Hibakezelési szerkezet Pythonban — biztositja a program stabil leél-
litasat

U E) BV IO PA CET S Szenzor, amely hanghulldmok visszaverddésének ideje alapjan sza-
méro mitja ki a tdvolsagot
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